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RESUMO - O tratamento de sementes com inseticidas € uma préatica rotineira que auxilia no controle de pra-
gas iniciais de campo. No entanto sdo escassas as informagdes sobre os efeitos dos inseticidas sobre qualidade
fisiologica de sementes de soja. Desta forma, este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito do tratamento de
sementes com inseticidas sobre a germinacdo e vigor de sementes de soja. O delineamento utilizado foi o intei-
ramente casualisado composto de sete tratamentos com quatro repeticdes. As sementes do cultivar M-soy-6101
foram tratadas com os inseticidas tiametoxam na dose de 0,15 kg de i.a./100 kg de sementes, fipronil 0,37 kg de
i.a./100 kg de sementes, imidacloprido na dose de 0,10 kg de i.a./100 kg de sementes; [imidacloprido + tiodi-
carbe] na dose de 0,14 + 0,13 kg de i.a. ha™!, carbofuram na dose de 0,52 kg de i.a./100 kg de sementes, acefato
na dose de 0,75 kg de i.a./100 kg de sementes e uma testemunha sem tratamento. As varidveis analisadas fo-
ram: germinacdo, velocidade de emergéncia, comprimento de raiz e de plantula e porcentagem de plantulas
normais no teste de envelhecimento acelerado. Em casa de vegetacio (vasos de 6 dm™ de solo), foram obtidos
os niveis de fitotoxidade, altura e massa seca da parte aérea. O tratamento com os inseticidas tiametoxam, fi-
pronil e imidacloprido proporcionam adequada qualidade fisiologica das sementes, ndo interferindo negativa-
mente no desenvolvimento inicial das plantas. Os inseticidas [imidacloprido + tiodicarbe], acefato e carbofu-
ram prejudicam a germinagdo e o vigor de sementes de soja.

Palavras-chave: Glycine max. Tratamento de sementes. Vigor. Germinagao.
INSECTICIDE TREATMENT AND PHYSIOLOGICAL QUALITY OF SOYBEAN SEEDS

ABSTRACT - Seed treatment with insecticides is a routine practice that helps control initial field pests. How-
ever there is little information on the effects of insecticides on physiological quality of soybean seeds. Thus,
this paper was to evaluate the effect of seed treatment with insecticides on the germination and vigor of soy-
bean seeds. The design was completely randomized consisting of 7 treatments with 4 repetitions. The seeds of
the cv. M-soy-6101 were treated with the insecticide thiamethoxam on the rate of 0.15 kg of a.i./100 kg of
seeds, fipronil in the rate of 0.37 kg of a.1./100 kg of seeds, imidacloprido in the rate of 0,10 kg of a.i./100 kg of
seeds; [thiodicarb + imidacloprid] at a rates of 0.14 + 0.13 kg of a.i./ha’!, carbofuran of rate 0.52 kg of a.1./100
kg of seeds, acephate at a rate of 0.75 kg of i.a./100 kg of seeds and a control without treatment. The variables
analyzed were: germination, emergence speed, root length and seedling and percentage of normal seedlings in
the accelerated aging. In the greenhouse (pot of 6 dm-3 of soil) were obtained levels of phytotoxicity, height
and dry mass of shoots. Treatment with insecticides thiamethoxam, fipronil and imidacloprid provides adequate
quality of the seeds and do not negatively affect the early development of plants. Insecticides [imidacloprid +
thiodicarb], acephate and carbofuran affect the germination and vigor of soybean seeds.

Keywords: Glycine max. Seed treatment. Vigor. Germination.
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INTRODUCAO

O aumento da produgdo de soja e sua conse-
quente expansio nos ultimos anos, associada ao mo-
nocultivo, favoreceu em grande escala ao aumento
na incidéncia de pragas. Estas podem atacar durante
todas as fases da cultura, podendo assim reduzir sig-
nificativamente a produtividade dessa oleaginosa,
limitando a lucratividade e o éxito da produgdo
(REICHERT; COSTA, 2003).

A fim de evitar possiveis perdas decorrentes
da acdo de pragas de solo e da parte aérea, que dani-
ficam as sementes e as plantulas jovens, tem-se co-
mo alternativa, o uso de inseticidas no tratamento de
sementes (MARTINS et al., 2009). Segundo Peske
(2007), o tratamento inseticida pode custar de 16 a
22% do valor total necessario para a aquisicao de
sementes de soja no Brasil. Além de ser uma opera-
cdo segura e agil, muitas vezes tratamento das se-
mentes € capaz proteger a semente e as plantulas
contra o ataque inicial de pragas especificas no solo,
garantindo o estande e o estabelecimento inicial das
plantulas. Segundo Menten (2005) o tratamento de
sementes com inseticidas ¢ uma pratica que na maio-
ria dos casos possibilita reduzir o numero de aplica-
¢Oes de inseticida apos emergéncia da cultura.

Apesar do tratamento de sementes se consti-
tuir em uma operagdo rotineira, pouco se conhece
sobre a influéncia dos inseticidas na germinacao e no
vigor das sementes se soja. Alguns resultados de
pesquisa t€ém mostrado que certos produtos quando
aplicados nas sementes de algumas culturas, podem
em determinadas situa¢des, ocasionar reducdo na
germinacgdo e na sobrevivéncia das plantulas (CRUZ,
1996; SILVEIRA et al., 2001; FESSEL et al., 2003).
Por outro lado, alguns inseticidas podem conferir
além do efeito protetor, certos tipos de efeitos fisio-
logicos, auxiliando tanto no crescimento inicial
quanto no desenvolvimento das plantas.

Considerando-se a importancia do tratamento
fitossanitario das sementes contra a agao de insetos e
a importancia do uso de sementes de alta qualidade
para a obtenc¢do de uma lavoura com estande adequa-
do e plantulas vigorosas, esta pesquisa teve por obje-
tivo avaliar o efeito do tratamento de sementes com
inseticidas sobre a germinagd@o e vigor de sementes,
assim como seus efeitos sobre o desenvolvimento
inicial das plantulas de soja em experimentos reali-
zados em condi¢des controladas de laboratdrio e
casa-de-vegetacao.

MATERIAL E METODOS

Em casa de vegetagdo o cultivo ocorreu em
vasos com capacidade de 6 dm™, preenchido com
subsolo classificado como Latossolo Vermelho dis-
troférrico, de textura argilosa, cujas médias das ca-
racteristicas quimicas e fisicas do solo foram: pH
(H,0) 6,8, saturagdo por bases de 76%, 5,2 cmol,

dm? de Ca, 1,9 cmol, dm? de Mg, 0,20 cmol, dm?
de K, e 3,4 g kg'' de matéria organica. O solo rece-
beu ainda uma adubagdo de manutencdo de 30 kg
por ha™ de nitrogénio na forma de (sulfato de amo-
nio), 60 kg ha™' de potassio na forma de cloreto de
potassio e 100 kg P,Os ha'! na forma de super fosfa-
to triplo. Cada unidade experimental constou de 6 kg
de solo em vasos com capacidade de 10 kg.

As sementes do cultivar M-soy 6101 oriundas
da safra agricola 2008/2009 foram submetidas ao
tratamento de sementes com os inseticidas descritos
na Tabela 1. Para essa operacao utilizou-se 0,5 kg de
semente por tratamento. Foi utilizado um delinea-
mento inteiramente casualisado composto de 7 trata-
mentos com quatro repeti¢des.

Por ocasido da aplicagdo dos inseticidas, no
laboratorio de sementes, as quantidades de cada pro-
duto foram diluidas em éagua destilada, formando
uma calda homogénea, a fim de proporcionar o total
recobrimento das sementes. A testemunha recebeu
somente dgua destilada como calda. A homogeneiza-
¢ao da calda com as sementes foi realizada em sacos
de plastico de 2 kg de capacidade. O conjunto foi
agitado por 2 minutos a fim de homogeneizar a co-
bertura, com posterior secagem a sombra. As semen-
tes foram utilizadas logo apds esse processo.

Os testes relacionados a seguir foram realiza-
dos no laboratorio de sementes e no canteiro de arei-
a, ¢ foram utilizados a fim de avaliar a germinacao e
o vigor das sementes de soja.

Teste de germinagdo - realizado em quatro
repeticdes de 50 sementes para cada amostra, coloca-
das para germinar em substrato de papel de germina-
cdo (“germitest”), previamente umedecido em agua
utilizando-se 2,5 vezes a massa do papel seco, e
mantido a temperatura de 25 °C. As avaliagdes fo-
ram efetuadas conforme as Regras para Andlise de
Sementes (BRASIL, 2009) e os resultados expressos
em porcentagem de plantulas normais, anormais, e
mortas.

Velocidade de emergéncia - este teste foi rea-
lizado a partir da semeadura em canteiros de areia
em quatro repeticdes de 50 sementes para cada a-
mostra. As plantulas emergidas foram contadas dia-
riamente entre o inicio (5 dias apds a instalacdo) da
emergéncia e momento (10 dias apos a instalagdo) de
estabilizacdo numérica das contagens. Os resultados
foram expressos em indice de velocidade de emer-
géncia, conforme Maguire (1962).

Envelhecimento acelerado — para realizagdo
do teste foi utilizado caixa gerbox com tela metalica
horizontal fixada na posi¢do mediana. Foram adicio-
nadas 0,04 litros de agua destilada (para obtengdo
de, aproximadamente, 100% U.R.) ao fundo de cada
caixa gerbox, e sob a tela foram distribuidas as se-
mentes de cada tratamento a fim de cobrir a superfi-
cie da tela, constituindo uma tunica camada. Em se-
guida, as caixas contendo as sementes foram tampa-
das e acondicionadas em incubadora tipo BOD, a 41
°C, onde permaneceram por 48 horas (MARCOS
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FILHO et al., 2001). Apos este periodo, as sementes
foram colocadas para germinar nas mesmas condi-
¢Oes utilizadas no teste de germinagdo. Paralelamen-
te, foi efetuada a determinacdo do teor de agua das
sementes antes e apos o envelhecimento, pelo méto-
do da estufa a 105 £ 3 °C/24h, com o objetivo de
monitorar os procedimentos usados no teste.

Comprimento de raiz e plantula — para reali-
zagao deste teste, 4 sub-amostras de 20 sementes por
repeticdo de cada tratamento foram distribuidas em
rolos de papel-toalha umedecidos com agua destila-
da na proporcao de 2,5 por 1 (mL de 4gua destilada
por massa do papel seco em gramas) e mantidos em
um germinador a 25 °C, por cinco dias
(NAKAGAWA 1999). Sobre o papel-toalha umede-
cido foi tracado uma linha no ter¢o superior, no sen-
tido longitudinal, onde as sementes foram colocadas
direcionando-se a micropila para baixo. O compri-
mento das plantulas e de raiz consideradas normais
(BRASIL, 2009) foi determinado ao final do quinto
dia, com o auxilio de régua milimetrada.

Em casa de vegetacdo, as sementes foram
semeadas a 2,5 cm de profundidade e logo apds a
emergéncia foi estabelecido um estande de 3 planta
por unidade experimental. Nestes foram realizadas
avaliacdes de fitointoxicacdo aos 7, 14 e 21 dias a-
pos a emergéncia (DAE), através de notas visuais na
escala de 0 a 100 (0 para auséncia de sintomas ¢ 100
para morte das plantas). A coleta dos dados referen-
tes a altura de plantas (medi¢do do colo até a inser-
¢do do ultimo trif6lio) e massa seca da parte aérea
foi coletada aos 30 dias apds a emergéncia das plan-
tulas. A matéria seca foi obtida em estufa com venti-
lagdo forcada de ar com temperatura controlada a 65
°C por 72 horas.

Os dados obtidos foram submetidos a trans-
formacdo arco seno da raiz quadrada para seguir os
pressupostos da analise de variancia, e a analise esta-
tistica realizada através do programa estatistico Sis-
var. As médias significativas foram comparadas pelo
teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 1. Relag@o dos inseticidas utilizados no tratamento de sementes de soja.

Tratamentos Nome comercial

Dose kg de i.a. para 100
kg de sementes

Dose L ou kg p.c. para
100 kg de sementes

Testemunha ndo tratada Testemunha
Tiametoxam Cruiser®
Fipronil Standak®
Imidacloprido Gaucho®
Imidacloprido + tiodicarbe CropStar ™
Carbofuram Furadan®
Acefato Orthene®

0
0,175 0,25
0,375 0.15
0,105 0,15

0,450 + 0,135% 0,30*
0,525 1,50
0,750 1,00

Dose por hectare

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se que as sementes tratadas com os
inseticidas tiametoxam, fipronil e imidacloprido a-
presentaram padrdes de germinagdo semelhantes aos
encontrados pela testemunha sem tratamento (Tabela
2). Resultados semelhantes a este demonstram tam-
bém auséncia de interferéncias negativas para o po-
tencial de germinagdo das sementes de soja, para o
inseticida imidacloprido conforme Castro et al.
(2008), também para o inseticida tiametoxam
(TAVARES et al., 2007) no tratamento de sementes
de soja.

Os inseticidas [imidacloprido + tiodicarbe],
acefato e carbofuram apresentaram 90,50; 89,00 e
88,50% de germinagdo, respectivamente, sendo estes
percentuais inferiores aos demais tratamentos. Redu-
¢Oes significativas de germinagdo em sementes de
milho, tratadas com carbofuram e colocadas para
germinar no dia do tratamento, também foram verifi-
cadas por Oliveira e Cruz (1986).

Decréscimos no potencial fisiologico de se-
mentes tratadas com inseticidas podem estar associa-
dos a formagdo de radicais livres, como resposta ao
estresse exogenos produzidos por inseticidas do gru-
po dos carbamatos e organofosforados (SOARES;
MACHADO, 2007). Radicais livres proporcionam a
modificacdo oxidativa de proteinas; lesdes no DNA;
peroxidagdo de lipideos de membranas. Muitas des-
sas espécies reativas ao oxigénio sdo formadas quan-
do da metaboliza¢do de xenobidticos a um ou mais
de seus intermediarios reativos (DELGADO, 2006).
Varios praguicidas, como organoclorados,
(endosulfano) e organofosforados (acefato), exercem
efeitos toxicos envolvendo os radicais livres. A indu-
¢do do estresse oxidativo (desbalango entre producao
e catalisagdo de radicais livres) e a alteragao do siste-
ma antioxidante por carbamatos tém sido mostradas
por varios autores, (BRAGUINI, 2005). Apesar dos
resultados apresentados pelos inseticidas
[imidacloprido + tiodicarbe], acefato e carbofuram, é
possivel observar que todos os tratamentos apresen-
taram adequados niveis de germinagdo (> 80%),
portanto dentro dos padrdes aceitos para comerciali-
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Tabela 2. Porcentagem de plantulas normais e anormais no teste de germinagdo das sementes de soja tratadas com diferen-
tes inseticidas.

Dose
Tratamentos (kg de i.a. 100 kg sementes) Gerr?;)n)acﬁo Plﬁntulaz;f)nonnais
Testemunha néo tratada - 93,00 a 6,00 b
Tiametoxam 0,175 92,00 a 6,50 b
Fipronil 0,375 93,50 a 6,50 b
Imidacloprido 0,105 93,50 a 7,00 b
Imidacloprido + tiodicarbe 0,450 + 0,135" 90,50 b 9,50 a
Carbofuram 0,525 87,50 b 12,50 a
Acefato 0,750 89,00 b 11,00 a
Média 90,21 6,89
CV (%) 2,89 12,18
F (calculado) 10,07* 3,65*

Médias de tratamentos seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott-Knott p<0,05. 'Dose por hectare. * Signifi-
cativo pelo teste F (a= 0,05). Dados transformados arco seno da raiz quadrada.

Tabela 3. indice de velocidade de emergéncia, comprimento da radicula e de plantulas de soja oriundas de sementes trata-
das com diferentes inseticidas.

Dose (kg de i.a. 100

Tratamentos kg sementes) IVE Coryprlmento C()Amprlmento
radicula (cm) plantula (cm)
Testemunha néo tratada - 1420 a 24,19 a 10,92 a
Tiametoxam 0,175 13,96 a 24,02 a 11,00 a
Fipronil 0,375 14,09 a 23,58 b 1044 b
Imidacloprido 0,105 14,06 a 2346 b 1049 b
Imidacloprido + Tiodicarbe 0,450 + 0,135l 13,74 b 22,82 d 9,33 ¢
Carbofuram 0,525 13,44 ¢ 21,69 e 790 e
Acefato 0,750 13,84 b 23,15 ¢ 8,69 d
Média 13,94 23,39 9,85
CV (%) 2,06 10,21 11,98
F (calculado) 8,54%* 20,07* 50,03*

Médias de tratamentos seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott-Knott p<0,05. 'Dose por hectare. * Signifi-
cativo pelo teste F (a= 0,05). Dados transformados arco seno da raiz quadrada.

Tabela 4. Porcentagem de plantulas normais, anormais e mortas apos o teste de envelhecimento acelerado das sementes
tratadas com diferentes inseticidas.

Dose (kg de i.a. 100 kg Plantulas normais Plantulgs Mortas
Tratamentos anormais
sementes) (%) o (%)
(%)
Testemunha ndo tratada 9533 a 466 c 0,00 b
Tiametoxam 0,175 9333 a 733 ¢ 0,66 b
Fipronil 0,375 91,33 a 8.00 ¢ 0,66 b
Imidacloprido 0,105 88,66 a 8.00 ¢ 0,66 b
Imidacloprido + tiodicarbe 0,450 +0,135' 94,00 a 6.00 ¢ 0,00 b
Carbofuram 0,525 82,00 b 1400 b 400 b
Acefato 0,750 26,66 ¢ 4333 a 3333 a
Média 80,54 12,43 4,76
CV (%) 3,97 7,70 24,62
F (calculado) 298,43* 89,22%* 23,13*

Médias de tratamentos seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott-Knott p<0,05. 'Dose por hectare. * Signifi-
cativo pelo teste F (a= 0,05). Dados transformados arco seno da raiz quadrada.
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zagdo de sementes de soja no Brasil (BRASIL,
2003).

Os maiores percentuais de plantulas anormais
foram obtidos pelas sementes tratadas com os inseti-
cidas [imidacloprido + tiodicarbe], acefato e carbo-
furam. Segundo Marcos Filho (2005), a incidéncia
de plantulas anormais estd diretamente relacionada
com o aumento da deterioracdo das sementes. Obser-
va-se que o tratamento das sementes de soja com
carbofuram obteve duas vezes mais plantulas anor-
mais que a testemunha, podendo assim influenciar
negativamente a obten¢@o de um estande adequado e
uniforme de plantas.

Quanto ao vigor, determinado pelo indice
velocidade de emergéncia (Tabela 3), constatou-se
que ndo houve diferenca significativa entre os inseti-
cidas tiametoxam, fipronil e imidacloprido com rela-
¢do a testemunha. No entanto, estes tratamentos a-
presentaram maiores indices de velocidade de emer-
géncia (IVE), quando comparados com
[imidacloprido + tiodicarbe], acefato e carbofuram.
O maior IVE ¢é um indicativo de maior vigor da se-
mente, o que resultara em uma emergéncia mais
rapida e uniforme em nivel de campo. Desta forma,
pode-se inferir auséncia de efeitos danosos no trata-
mento com os inseticidas tiametoxam, fipronil e imi-
dacloprido para o vigor das sementes de soja, o que
garante em nivel de campo bom estabelecimento da
cultura. Segundo Castro et al. (2008), o tratamento
de semente com imidacloprido ndo ocasionou redu-
¢do no IVE de sementes de soja. Para o inseticida
tiametoxam, Horii e Shetty (2007) verificaram que
este pode auxiliar na rota metabolica da pentose fos-
fato, auxiliando na hidrdlise de reservas e aumentan-
do a disponibilidade de energia para o processo de
germinacdo e emergéncia da plantula, garantido as-
sim uma plantula com arranque inicial mais acentua-
do, fato ndo observado no presente ensaio. Grisi et
al. (2009), também ndo evidenciaram alteracdo no
vigor e na emergéncia das sementes de girassol trata-
das com tiametoxam e fipronil.

Por outro lado, observa-se que o inseticida
carbofuram apresentou efeito negativo sobre a velo-
cidade de emergéncia das plantulas, reduzindo assim
o vigor das sementes de soja (Tabela 3). A mesma
tendéncia pode foi apresentada pelos inseticidas
[imidacloprido + tiodicarbe] e acefato. Godoy et al.
(1990), constataram menores porcentagens e veloci-
dade de emergéncia quando as sementes de milho
foram tratadas com inseticida carbofuram. Esta redu-
¢do no vigor das sementes, novamente pode ser es-
clarecida devido aos efeitos toxicos exercidos por
estes inseticidas, envolvendo a formacgdo de radicais
livres (SOARES E MACHADO, 2007).

Com relag@o ao comprimento de radicula e de
plantula (Tabela 3), € possivel observar, que somente
o inseticida tiametoxam nao diferiu da testemunha,
indicando que esse inseticida ndo apresentou efeito
fisiologico sobre as plantulas de soja. Tavares et al.
(2007) ndo encontraram diferenga no desenvolvi-
mento do hipocétilo e radicula de plantulas de soja,

submetida a cinco doses de tiametoxan, no tratamen-
to de sementes de soja. Segundo Nunes (2006), o
efeito do tiametoxam sobre a germinagdo da semente
produz plantas com maior alongamento da raiz e
maior fasciculagdo, a0 mesmo tempo em que se
constata maior crescimento da parte aérea, fatos es-
ses nao observados no presente ensaio.

Os demais inseticidas apresentaram sensivel
redu¢do no comprimento de radicula, sendo essa
redugdo de forma acentuada nos tratamentos
[imidacloprido + tiodicarbe] e carbofuram. Para
comprimento das plantulas, os inseticidas carbofu-
ram e acefato apresentaram maior interferéncia nega-
tiva sobre esta variavel. Averigua-se que esses inse-
ticidas apresentaram menor toxicidade ao processo
de germinagdo, emergéncia e desenvolvimento inici-
al das plantulas de soja.

Para o teor de agua das sementes, determi-
nado antes do teste de envelhecimento acelerado,
observou-se variagdo de até 1,8 pontos percentuais
entre os tratamentos, ficando entre 15,5 ¢ 17,3% e,
estando dentro da amplitude méxima aceita que ¢ de
1 a 2 pontos percentuais (Marcos Filho, 1999). Se-
gundo Marcos Filho (2005) este fato ¢ importante na
execucdo dos testes, pois considera-se que a unifor-
mizagdo do teor de dgua das sementes ¢ imprescindi-
vel para a padronizagdo das avaliagdes e obtengdo
de resultados consistentes.

Apos a realizagdo do teste de envelhecimen-
to acelerado pode-se observar que o teor de dgua das
sementes de soja obteve variagdo de 4,0% entre os
tratamentos, ficando entre 24,3 e 28,3%. Segundo
Marcos Filho (2005) variagdes no teor de agua de 3
a 4% sao consideradas toleraveis. Os dados de teor
de agua ndo foram analisados estatisticamente, ser-
vindo apenas para caracterizagao do teste.

Sementes tratadas com carbofuram e acefato
apresentaram menor porcentagem de plantulas nor-
mais, quando comparados aos demais tratamentos,
denotando assim a interferéncia negativa destes inse-
ticidas sobre o vigor das sementes de soja (Tabela
4). Os demais tratamentos inseticidas apresentaram
percentuais de plantulas normais semelhantes a tes-
temunha, indicando que os inseticidas tiametoxam,
fipronil e imidacloprido ndo prejudicam o vigor das
sementes de soja semeadas no dia do tratamento.

Analisando a porcentagem de plantulas anor-
mais (Tabela 4), observa-se que o inseticida acefato
apresentou maior incidéncia de plantulas anormais, o
que indica que, pelo menos em laboratorio, o trata-
mento de sementes com este inseticida proporcionou
alteragdes fisioldgicas, interferindo negativamente
no desenvolvimento inicial das plantas. Os efeitos na
qualidade fisiologica das sementes geralmente sdo
traduzidos pelo decréscimo na porcentagem de ger-
mina¢do, no aumento de plantulas anormais e por
uma reducdo de vigor de plantulas (VIEIRA et al.,
2000).

Conforme Tabela 4, o tratamento de sementes
de soja com o inseticida acefato também apresentou
maior porcentagem de plantulas mortas, quando sub-
metido a condigdes de estresse, evidenciando que
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Tabela 5. Aciimulo de massa seca, altura de plantas e fitointoxicagdo apresentadas pelas plantas de soja aos 30 dias apds a

semeadura.
Tratamentos Dose ; Fitointoxicagao 7 Altura t(ie plan- Massa seca
(kg dei.a. ha™) DAE (%) (cm) (2)
Testemunha néo tratada 00 b 18,40 a 7,13 a
Tiametoxam 0,175 09 b 19,30 a 7,51 a
Fipronil 0,375 00 b 19,26 a 7,01 a
Imidacloprido 0,105 0,7 b 19,20 a 7,71 a
Imidacloprido + tiodicarbe 0,450 +0,135' 23 b 17,60 b 6,18
Carbofuram 0,525 79 a 17,76 b 6,20 a
Acefato 0,750 32 b 17,00 b 6,40 a
Média 1,66 18,06 7,47
CV (%) 27,24 3,48 7,72
F (calculado) 26,19* 18,54* 3,28*

Médias de tratamentos seguidas de mesma letra nio diferem pelo teste de Scott-Knott p<0,05. 'Dose por hectare. * Signifi-
cativo pelo teste F (a= 0,05). Dados transformados arco seno da raiz quadrada.

esse tratamento pode causar estande desuniforme e
de baixo vigor. Conforme Marcos Filho (2005) os
decréscimos da viabilidade e do vigor podem ser
atribuidos as danifica¢cdes nas membranas dos mito-
condrios, promovendo decréscimo da respiragdo
aerdbica e da produgdo de ATP e acréscimos de eta-
nol, que constituem importantes indicadores da in-
tensidade da respirag@o e disponibilidade de energia
para o processo de germinagdo. Assim, além da per-
da da compartimentalizacdo celular, a desintegracdo
do sistema de membranas, causada por algum fator
externo (neste caso o tratamento com o inseticida
acefato), promovem descontrole do metabolismo e
das trocas de agua e solutos entre as células e o meio
exterior, determinando a queda da viabilidade da
semente.

Em condigdo de casa de vegetacdo (Tabela 5),
observou-se que o inseticida carbofuram promoveu
maior sintomas de fitotoxicidade as plantas de soja.
Apesar da leve clorose, das folhas e necrose nos co-
tilédones observado aos 7 dias apds a emergéncia
(DAE), os sintomas ndo evoluiram, desaparecendo
completamente aos 14 ¢ 21 DAE (dados ndo apre-
sentados), indicando a grande capacidade de recupe-
racdo da espécie. Segundo Moterle et al. (2009) a
simples utilizacdo de praticas culturais como o me-
lhor posicionamento do adubo em relagdo a semente
pode contribuir para o melhor desempenho da cultu-
ra da soja, favorecendo a recuperagdo em relagdo a
determinados tipos de estresse.

Em relagdo a altura de plantas (Tabela 5), os
tratamentos tiametoxam, fipronil e imidacloprido
apresentaram semelhantes resultados quando compa-
rados a testemunha. Entretanto as plantas oriundas
das sementes tratadas com [imidacloprido + tiodicar-
be], carbofuram e acefato obtiveram redug@o signifi-
cativa para essa variavel.

Embora tenham sido constatadas algumas
alteracdes em relagdo ao vigor, fitointoxicagdo e
altura de plantas, ndo foram observadas diferencas

significativas para aciimulo de massa seca da parte
aérea das plantas de soja obtidas aos 30 dias apds a
semeadura.

CONCLUSOES

O tratamento com os inseticidas tiamethoxam,
fipronil e imidacloprido proporciona adequada quali-
dade fisiologica de sementes de soja, ndo interferin-
do negativamente no desenvolvimento inicial das
plantas;

Os inseticidas [imidacloprido + tiodicarbe],
acefato e carbofuram prejudicam a germinacdo e o
vigor de sementes de soja, principalmente em condi-
¢oes de estresse;

Em condigdes controladas (cultivo em casa de
vegetacdo) o acimulo de massa seca durante o de-
senvolvimento inicial das plantas de soja ndo ¢ afeta-
do pelos tratamentos avaliados.

REFERENCIAS

BARBOSA, F. R. et al. Efeito do controle quimico
da mosca-branca na incidéncia do virus-do-mosaico-
dourado e na produtividade do feijoeiro. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 37, n. 1, p.
879-883, 2002.

BARROS, R. G.; BARRIGOSSI, J. A. F.; COSTA,
J. L. S. Efeito do armazenamento na compatibilidade
de fungicidas e inseticidas, associados ou ndo a um
polimero no tratamento de sementes de feijao. Bra-
gantia, Campinas, v. 64, n. 3, p. 459-465, 2005.

BITTENCOURT, S. R. M. et al. Desempenho de
sementes de milho tratadas com inseticidas sistémi-
cos. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v.
22,1n. 2, p. 86-93, 2000.

50 Revista Caatinga, Mossoro, v. 25, n. 1, p. 45-51, jan.-mar., 2012



TRATAMENTO DE SEMENTES COM INSETICIDA E A QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE SOJA

L. G. M. DAN et al.

BRAGUINI, W. L. Efeitos da deltametrina e do
glifosato, sobre parametros do metabolismo ener-
gético mitocondrial, sobre membranas artificiais
e naturais e experimentos in vivo. Curitiba: UFP,
2005. 191 p.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecudria e A-
bastecimento. Regras para andlise de sementes.
Secretaria de Defesa Agropecudria. Brasilia: Mapa/
ACS, 2009. 399 p.

BRASIL. Lei n° 10.711, de 05 de agosto de 2003.
Dispde sobre o sistema nacional de sementes e mu-
das e da outras providéncias. Diario Oficial da Re-
publica Federativa do Brasil, Poder Executivo,
Brasilia, DF, 05 ago. 2003.

CASTRO, G. S. A. et al. Tratamento de sementes de
soja com inseticidas e um bioestimulante. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 43, n. 10, p.
1311-1318, 2008.

CRUZ, I. Efeito do tratamento de sementes de milho
com inseticidas sobre o rendimento de graos. Anais
da Sociedade Entomoldgica do Brasil, Londrina, v.
25,n.2,p. 181-189, 1996.

DELGADO, E. H. B. Disfun¢io respiratéria mito-
condrial e estresse oxidativo apés exposicao croé-
nica ao malathion. 2006. 55 f. Dissertagdao
(Mestrado em Ciéncias Ambientais) - Universidade
do Extremo Sul Catarinense, Cricitima, 2006.

FESSEL, S. A.; MENDONCA, E. A. F.; CARVA-
LHO, R. V. Efeito do tratamento quimico sobre a
conservacao de semente de milho durante o armaze-
namento. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia,
v.25,n. 1, p. 25-28, 2003.

GRISIL P. U. et al. Qualidade das sementes de giras-
sol tratadas com inseticidas e fungicidas. Bioscience
Journal, Uberlandia, v. 25, n. 4, p. 28-36, 2009.

GODOQY, J. R. et al. Efeito do armazenamento sobre
a qualidade fisiologica de sementes tratadas com
inseticidas sistémicos. Cientifica, Jaboticabal, v. 18,
n. 1, p. 81-93, 1990.

HORII, P. M.; SHETTY, K.. Enhancement of seed
vigour following insecticide and phenolic elicitor
treatment. Bioresource Technology, v. 98, n. 3, p.
623-632,2007.

MAGUIRE, J. D. Speed of germination-aid selection
and evaluation for seedling emergence and vigor.
Crop Science, v. 2, n. 2, p. 176-177, 1962.

MARCOS FILHO, J.; NOVEMBRE, A. D. C;
CHAMMA, H. M. C. P. Testes de envelhecimento
acelerado e de deterioragdo controlada para avalia-
¢do do vigor de sementes de soja. Scientia Agricola,

Piracicaba, v. 58, n. 2, p. 421-426, 2001.

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de sementes de
plantas cultivadas. Piracicaba: Fealq, 2005. p. 317-
322.

MARTINS, G. M. et al. Inseticidas quimicos e mi-
crobianos no controle da lagarta-do-cartucho na fase
inicial da cultura do milho. Revista Caatinga, Mos-
soro, v. 22, n. 2, p. 170-174, 2009.

MENTEN, O. J. Tratamento de sementes no Brasil.
Revista Seed News, Pelotas, v. 1, n. 5, p. 30-32,
2005.

MOTERLE, L. M. et al. Influéncia da aduba¢do com
fosforo e potassio na emergéncia das plantulas e
produtividade da cultura da soja. Revista Ciéncia
Agrondémica, Fortaleza, v. 40, n. 2, p. 256-265,
20009.

NAKAGAWA, J. Testes de vigor baseados no de-
sempenho das plantulas. In: KRZYZANOWSK]I, F.
C. VIEIRA, R. D.; FRANCA NETO, J. B. (Ed.).
Vigor de sementes: conceitos e testes. Londrina:
ABRATES, 1999, cap. 3, p. 1-24.

NUNES. J. C., Bioativador de plantas. Revista Se-
eds News, Pelotas, v. 3, n. 5, p. 30-31, 2006.
PESKE, S. Cresce a percepcdo do valor da semente.
Revista Seeds News, Pelotas, v. 11, n. 4, p. 8-9,
2007.

REICHERT, J. L.; COSTA, E. C. Desfolhamentos
continuos e seqiienciais simulando danos de pragas
sobre a cultivar de soja BRS 137. Ciéncia Rural,
Santa Maria, v. 33, n. 1, p.1-6, 2003.

SOARES, A. M. S.; MACHADO, O. L. T. Defesa
de plantas: sinalizagdo quimica e espécies reativas de
oxigénio. Revista Trépica — Ciéncias Agrarias e
Biologicas, Chapadinha, v. 1, n. 1, p. 9-19, 2007.

OLIVEIRA, L. J.; CRUZ, 1. Efeito de diferentes
inseticidas e dosagens na germinacao de sementes de
milho (Zea mays L.). Pesquisa Agropecuaria Bra-
sileira, Brasilia, v. 21, n. 2, p. 578-585, 1986.

TAVARES, S. et al. Avaliagdo dos efeitos fisiologi-
cos de thiametoxan no tratamento de sementes de
soja. Revista de Agricultura, Piracicaba, v. 82, n. 1,
p. 47-54, 2007.

VIEIRA, A. R. et al. Alteracdes fisiologicas e enzi-
maticas em sementes dormentes de arroz armazena-
das em diferentes ambientes. Revista Brasileira de
Sementes, Brasilia, v. 22, n. 2, p. 53-61, 2000.

Revista Caatinga, Mossoro, v. 25, n. 1, p. 45-51, jan.-mar., 2012 51



