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ACUMULO E EXPORTACAO DE NUTRIENTES EM CENOURA ‘FORT O’

ARTHUR BERNARDES CECILIO FILHG', FABRICIO DE CARVALHO PEIXOTG

RESUMO — Com o objetivo de quantificar o crescimento, draglo e a exportacdo de macronutrientes pela
cenoura ‘Forto’, e obter equacdes que melhoregmesentem, conduziu-se um experimento em Sdodsotar
(MG), de maio a setembro de 2004. As amostragepsadéas foram realizadas aos 40, 50, 60, 70,301 @0,

110 e 120 dias ap6s a semeadura (DAS), para deteggét da matéria seca e do acimulo dos macrortafrien
em folhas e raizes. Aos 40 DAS, cinco dias aposshakte, as plantas apresentavam 0,18 g e 0,04matm

ria seca de folhas (MSF) e de raiz (MSR), respastante. A partir de entdo, até 88 DAS, a partigifotbas-
similados e acumulo de matéria, na parte aéremnfonais acentuados. A MSR foi pequena até 80 DAIeo
correspondeu a dois tercos do ciclo cultural, éimp@de quando a quantidade de matéria alocada pesta da
planta teve forte incremento, ultrapassando, aoBA8, a quantidade de MSF. O acimulo de nutriefaies
pequeno nos primeiros 60 DAS, coincidindo com dqur de menor aciimulo de matéria seca. A ordem de-
crescente do macronutrientes acumulados pela adtiurK > N > Ca > P > S > Mg, nas quantidade90&,7;

438:; 155,46; 87,4; 58 e 37,63 mg plahteespectivamente. A raiz participou com 60,5% donaulo de N;
86,1% de P; 58% de K; 25,5% de Ca; 55,6% de Mg,8%%le S. Considerando uma populacédo de 590.000
plantas por hectare, a quantidade acumulada doentes pela cultura da cenoura foi de 258,3; 5834,8;
91,7; 22,2 e 34,2 kg Hade N, P, K, Ca, Mg e S, respectivamente.

Palavras-Chave Daucus carota L.. Marcha de absorcédo. Crescimento.
ACCUMULATION AND EXPORTATION OF NUTRIENTS BY CARROT ‘FORTO’

ABSTRACT - In order to quantify the growth, accumulatiord aaxportation of macronutrients by carrot
‘Forto’, and obtain equations that best represe@mt it was conducted an experiment in the S&o rGota
(MG), from May to September 2004. Samples werertaiet0, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110 and 120 dégs
sowing (DAS) to determine dry matter and accumaotatif macronutrients in leaves and roots. At 40 DAS
five days after thinning, the plants had 0.18 g Ar@ g in dry leaves (LDM) and of roots (RDM), pes-
tively. From then, until 88 DAS, the partitioning photoassimilates and accumulation of matter enghoots
were more pronounced. The RDM was low until 80 DASich corresponded to two thirds of the crop cycle
from when the amount of material allocated in fiast of the plant had strong growth, surpassin@8abDAS,
the amount of LDM. The nutrient accumulation wasabrim the first 60 DAS, coinciding with the periad
lower dry matter accumulation. The order of dedreamacronutrient accumulation by the crop were: K >
Ca > P > S > Mg, in the amounts of 906.7, 438, 46587.4, 58 and 37.63 mg pldntespectively. The root
participated with 60.5% of the accumulatiohN, 86.1% of P, 58% of K25.5% of Ca, 5%% of Mg and
65.5% of S. Considering a population of 590,000 slger hectare, the total quantity of nutrientshsy crop
of carrots was 258.3, 51.6, 534.8, 91.7, 22.2 @@ By N hd, P, K, Ca, Mg and S, respectively.

Key words: Daucus carota L.. Nutrient uptake. Growth.

*Autor para correspondéncia.

'Recebido para publicagio em 10/10/2011; aceito¥&22012.

'UNESP-FCAV, Departamento de Producdo Vegetal, ¥idcksso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n, 14884)aboticabal-SP;
*Autor para correspondéncia: rutra@fcav.unesp.br

64 Revista Caatinga Mossorg, v. 26, n. 1, p. 64-70 , jan.-mar., 2013



ACUMULO E EXPORTAGAO DE NUTRIENTES EM CENOURA ‘FORT O’

A. B. CECILIO FILHO; F. de C. PEIXOTO

|NTRODU(;AO Nao foram encontrados trabalhos sobre cres-
cimento e marcha de acimulo de nutrientes em ce-

A cenoura é a principal hortalica em expres- noura do grupo de inverno. Diante do fato, este tra
s&o econdmica da familia Apiaceae, com cultivos enbalho teve por objetivo avaliar o crescimento e a
quase todo o territério brasileiro (DUDA; ARAUJO, marcha de acimulo de macronutrientes em cenoura
2003). Esta oleracea pertence ao grupo das raizekorto’, obtendo-se, assim, informagGes sobre as
tuberosas e apresenta alto conteddo de pré-vitaminguantidades, bem como as épocas de suas maiores
A, tem textura macia e paladar agradavel. Além dodemandas.
consumoin natura, € utilizada como matéria prima
para indUstrias processadoras de alimentos, que a }
comercializam na forma de minimamente processaddMATERIAL E METODOS
(mini-cenouras, cubos, ralada, em rodelas) ou pro-
cessada na forma de seleta de legumes, alimentos Um experimento foi conduzido, periodo de
infantis e sopas instantaneas (LANA; VIEIRA, maio a setembro de 2004, na propriedade rural da
2000). empresa Sekita Agropecuaria Ltda, localizada no

A producédo de cenoura, no Brasil, foi de municipio de Sdo Gotardo, Minas Gerais. O solo da
756.744 toneladas, e a regido Sudeste é a maior prdrea experimental foi classificado como um Latosso-
dutora dentre as regides brasileiras, com 62% ddo Vermelho-Amarelo &crico tipico (CORREIA et
total. Entretanto, a produtividade média brasiléir  al., 2004) e apresentava, segundo as andlisestide fe
de 29 t h& (EMBRAPA, 2013), e esta muito aquém lidade e granulométrica, da camada de 0-20 cm, pre-
do potencial da cultura, estimada entre 100 a 120 ¥iamente a instalagdo do experimento, argila =g80
ha'. Entre as causas dessa baixa produtividade braskg™; silte = 280 g kg e areia = 240 g K pHcaciz)
leira podem ser citados a falta de zoneamento €limé= 5,6; M.0.=22 gdm?, P = 9,6 mg dni; K'= 2,7
tico e de inadequada escolha da cultivar, de ppeparmmol, dm?, C&'= 26 mmol, dm? Mg?= 7 mmo}
do solo, da densidade populacional, da fertilizacdodm®; H*+AlI*= 24 mmo} dm?, CTC = 59,7 mmal
irrigacéo e controle fitossanitario. dm?3e V= 60%.

A adubacéo, que representa em torno de 45% O preparo do solo foi realizado com aracéo e
do custo de producéo da cenoura (CEPEA, 2010)gradagem. A calagem foi realizada para elevar a
tem importante influéncia na produtividade saturacdo por bases do solo a 70% conforme Trani et
(MENEGAZZO, 2010), na qualidade da raiz (LUZ al. (1997), com calcario de PRNT = 124%, CaO =
et al., 2009), no armazenamento (MULLER, 1982),48% e MgO = 16%. Os canteiros foram preparados
no ambiente e na rentabilidade de cultivo. Um bomcom rotoencanteiradora e adubados com 90, 500 e
manejo nutricional e de adubac&o é construido, tam350 kg h& de N, BOs e K;O, respectivamente.
bém, levando-se em consideracdo a marcha de acu- Foi utilizada a cultivar Forto, indicada para
mulo de nutrientes, que, de certo modo, reflete autono-inverno, que apresenta raizes cilindrica, de
demanda da cultura e as condi¢des de solo em fornd8 a 20 cm de comprimento, e com tolerancia ao
cé-los. pendoamento precoce (SEMINIS, 2013).

Segundo Homa et al. (1981), curvas de cresci- A semeadura foi realizada no dia 20 de maio
mento e as marchas de acimulo de nutrientes pelate 2004, diretamente no canteiro, com seis linkas d
plantas tornam possivel precisar a dose e 0 momentglantio, sob o espacamento de 0,30m entre fileiras
em que mais necessitam de cada nutriente, fase eduplas e 0,10 m entre fileiras simples. O deslfaste
gue esses elementos séo importantes para o seu dealizado aos 35 dias apds a semeadura (DAS), obje-
senvolvimento. O estudo nutricional de cada culturativando ajustar o espagamento entre plantas na linh
é realizado para corrigir problemas de fertilidades para 0,055 m. Em cobertura foram aplicados 60 kg
solo e praticas de adubacéo. ha' de N e 60 kg hade KO aos 35 e 50 DAS e 60

Para cenouras do grupo Brasilia, adaptadas akg ha' K,O aos 65 DAS. A irrigacéo foi realizada
cultivo de ver&o, Souza et al. (2003) verificaram g por pivot central, com lamina para repor a evapo-
nas folhas ocorreu a seguinte ordem decrescente deanspiragédo calculada. Durante o ciclo, para avali
acumulo: K > N > Ca > S > P > Mg, enquanto nacdo do crescimento e acimulo de nutrientes, foram
raiz a ordem verificada foi: K> N > P > Ca > Mg > realizadas coletas de plantas periodicamente. As
S. Os autores verificaram que o acimulo de matérimmostragens, com trés repeti¢des, iniciaram-se aos
seca nha parte aérea correspondeu a 33% da matéd@ dias ap6s a semeadura e prosseguiram com inter-
seca total da planta. Para ‘Brasilia’, ‘Esplanada’ valos de 10 dias até 120 dias, quando foi encewado
‘Alvorada’, em cultivo em Mossor6, RN, Tedfilo et periodo de cultivo e realizada a colheita. Na piriane
al. (2008) observaram que a parte aérea das cultivaamostragem, foram coletadas 200 plantas e nas de-
res apresentou acumulo de matéria seca linear commais foram coletadas 20 plantas.
desenvolvimento do ciclo e, assim, como Souza et Estas tiveram as folhas separadas da raiz tube-
al. (2003), a matéria seca da parte aérea dasurés rosa, as quais foram lavadas em &gua, corrente e
tivares, ao final do ciclo, representou cerca d% 36 deionizada. Foi obtida a massa média da raiz tubero
do total acumulado pelas plantas. sa e, logo apos, as folhas e raizes foram poseas a
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car, separadamente, em sacos de papel, em estufiai de 0,09 g plantd dia™.
com circulagdo forcada de ar a 65°C até atingir mas Ao final do cultivo, a planta ‘Forto’ acumulou
sa constante. As matérias secas foram pesadas es¥5 g de MSF e 17,81 g de MSR (Figura 1), perfa-
balanca, com precisdo de duas casas decimais, e erendo o total de 23,26 g, com participacdes de 3,5
seguida moidas em moinho tipo Wiley com peneira76,5 % em folhas e raiz, respectivamente. Franca et
de 20 mesh. As matérias de folhas e raizes seeas, @l. (2004) avaliando o crescimento da cultivar Bras
cada época avaliada, foram submetidas a digestdo #a, em cultivo de setembro a dezembro, verificaram
posteriormente, determinados os teores de macronyarticipacdes de 42% e 58% de folhas e raiz, na ma-
trientes, conforme metodologia proposta por Mala-téria seca total da planta. Souza et al. (20033 pa
volta et al. (1997). Para cada época de amostragemcv.Brasilia, no verdo de 2000 e 2001, encontraram
parte da planta, foi calculada a quantidade (acdimul 33,2 e 66,8% de participacédo de folhas e raiz na ma
de cada macronutriente multiplicando-se a massdéria seca total da planta. Por outro lado, Olaveir
pelo teor do nutriente na matéria seca. As matériagl. (2006), em Mossoré-RN, constataram participa-
secas de folhas e de raiz, assim como os acimulogio muito elevada das folhas, 48% no total de-maté
dos nutrientes foram ajustados a equacdes nao lineaia seca acumulada pela planta ‘Brasilia’, o quiepo
res, utilizando-se o programa Origin 6.0. Optou-seser atribuido as altas temperaturas, que sdo adesfav
pela equacdo que possua explicacdo biolégica, eaveis ao crescimento de raiz, pois temperaturas qu
desta a que tenha sido significativa (teste F)ra co favorecem o alongamento da raiz variam de 10 a
maior coeficiente de determinacéo. 20°C (SOUZA et al., 2002; FINGER et al., 2005).
Tedfilo et al. (2009), avaliando as trés cultivades
cenoura, Brasilia, Esplanada e Alvorada, verificara
RESULTADOS E DISCUSSAO que o acumulo de MSR e total pelas trés cultivares
foi crescente durante todo o periodo experimental,
O ciclo cultural da cenoura ‘Forto’ foi de 120 embora tenham sido verificados maiores MSR em
dias, com produtividade de 72 thde raiz comerci- ‘Alvorada’ e ‘Brasilia’, por ocasido da colheita.
al, o que é considerada alta produtividade, visi® q
a média brasileira é de 29 théEMBRAPA, 2013)
e Luz et al. (2009), que avaliaram as cultivaresd-o
e Nantes, no inverno, verificaram produtividades de
20,9 e 22,5 t h§ respectivamente. |
Os crescimentos da parte aérea e da raiz ajus-; ,, |
taram-se ao modelo de crescimento sigmoidal e a-% |
presentaram acUmulos continuos de matéria até ag 6 |
colheita (Figura 1). Aos 40 dias ap0s a semeadurag |
2
0

| = = Folhas Y=6,84/(1+EXPO06ZX®) R = 0 ggw*
| = Raiz Y=28,21/(1+EXPOOS*1Sy - R = 0 9ge

Y
[
=5

ca{g planta

(DAS), cinco dias apos ter sido realizado o deshast
a planta de cenoura ‘Forto’ apresentava 0,18 g4 O, : ‘ . : : .
g em matéria seca de folhas (MSF) e de raiz (MSR), 0 20 40 &0 30 100 120
respectivamente. A partir de entdo, até 88 DAS, a
particdo de fotoassimilados e acumulo de matéria
most.rou-se_ favoravel na parte aerea. Neste perIOdcrﬁigura 1. Acumulo de matéria seca nas folhas e na raiz em
48 dias, o incremento na MSF foi de 122 %. Nos 32yjantas de cenourdéucus carota L.), cv. Forto, no de-
dias finais de cultivo, a MSF apresentou, também,correr do ciclo.

um elevado aumento de 119 % passando de 2,49 g

para 5,45 g planta Souza et al. (2003) verificaram O acumulo de N na parte aérea da cenoura
acumulo de 15,5 g nas folhas da cv.Brasilia, aal fin caracterizou-se por trés fases distintas. Prinfage,

do cultivo. H&, contudo, de ressaltar que a difgaen até 60 DAS quando o acumulo foi crescente, e repre-
nas quantidades acumuladas de matéria seca na pagentou 39,5% do total acumulado nesta parte da
aérea, nos citados trabalhos, pode ser devidogprim planta, aos 120 DAS. A segunda fase, de 60 a 90
ramente, & cultivar, mas também ao ambiente dd)AS, na qual ocorreu intenso acumulo de N nas fo-
cultivo, no qual destacam-se umidade e fertilidadelhas, foram acumulados 1455 mg plantde N

do solo e a fertilizacdo das plantas. A matéria sec (Figura 2), o que representou 33,2% do total acumu-
das raizes de cenoura foi pequena até dois tecgos dado nas folhas. A taxa de acimulo neste periodo fo
cultivo, ou seja, 80 DAS. A partir de entdlo, veofi  de 4,8 mg plantadia®. Na dezena final deste perio-
-se que a quantidade de matéria alocada nesta par@®, verificou-se diminuicdo no acimulo de N nas
da planta teve forte incremento, ultrapassando, aofolhas da ‘Forto’, muito provavelmente, em decor-
88 DAS, a quantidade de MSF. No terco final do réncia do elevado incremento de matéria seca da rai
cultivo, o aumento na MSR foi de 1,34 g, aos 80(Figura 1). Franca et al. (2004) verificaram que no
DAS, para 17,81 g plantaaos 120 DAS (Figura 1). periodo em que houve maior incremento no cresci-
Neste periodo, a taxa de incremento foi de 0,41 gnento da raiz, ocorreu diminui¢do no incremento da
planta™ dia’, enquanto a MSF, no mesmo periodo altura, nimero de folhas e projecdo da parte aérea

Ciclo{dias apds a semeadura)
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sobre o solo. Isto caracterizou redireciona-porém em quantidades pequenas. Entre 50 e 80 DAS,
mento do principal dreno na planta por fotoassimila foi observado o maior aumento na quantidade de P
dos e, naturalmente, também por nutrientes. De acoem folhas de cenoura ‘Forto’. Nesse periodo, foram
do com o observado por Franca et al. (2004), a desacumulados 7,22 mg plafitao que correspondeu a
celeracdo do acumulo de N observado nas folhas d24% do total de P acumulado na parte aérea. A parti
‘Forto’, no final da segunda fase, pode ser compree de 80 DAS, o incremento de P nas folhas desacele-
dida, haja vista, o N encontrar-se fortemente a@soc rou, mas continuou até o final do ciclo (Figura/).
do ao crescimento das estruturas da planta, nestaiz tuberosa exportou cerca de 86% do P absorvido
caso com a parte aérea e a raiz da cenoura.Os incrpela planta. Segundo Oliveira et al. (2006), para a
mentos de N nas folhas foram menores com o avareenoura ‘Brasilia’, a maior demanda de P ocorreu no
¢o do ciclo da planta, tanto que a terceira fase9@ periodo de 70 a 80 DAS.

a 120 DAS, caracterizou-se por auséncia de incre- _

mento no acimulo de N nesta parte da planta (Figura | Y=12,21/(1+ EXBO0ST (7120 ‘
2). Nos ultimos 20 dias do cultivo, as folhas apres 0 | Piolha R= 0,93 )
taram praticamente a mesma quantidade de N, aindag _, | = = P2 v=112 18/(1+Expo0e 11150y ’
gue no mesmo periodo tenha sido observado aumen-5 , | R=0,07" ,
to de 11% na matéria seca acumulada nesta parte de& ., | !
planta. Esta constatag&o permite inferir que ntis al = ,, | ’
mos dias do cultivo houve redistribuicdo de pade d 10 4 ad
N presente nas folhas para a raiz. a . /_—
o 20 40 a0 80 100 120
300 Ciclo {dias apds a semeadura)
250 | e———Nfolha Y=173/(1+EXPO03207379 2 = g ggw* ,' Figura 3. Acimulo de fésforo nas folhas e na raiz de plan-
= = Nniz Y=428,50/(1+EXBO0618'(A211229 ’ tas de cenouréDaucus carota L.), cv. Fortg no decorrer

200 /

do ciclo.

R=0,99*

150 | O acumulo de P na raiz seguiu 0 mesmo ajus-

te observado para o acimulo de MSR, e até 60 DAS
foi pequeno, atingindo 1,4 mg plafitaA partir de
entdo, o acimulo foi intensificado alcancando o ma-
ximo estimado, aos 120 DAS, igual a 75,3 mg
(Figura 3). Ao final do ciclo, os totais de P nalhas
e raiz foram de 12,1 mg 75,3 mg, respectivamente
Ciclo [dias apds a semeadura] (Figura 3), sendo, entdo, que as folhas participara
) _ ) com 13,9% do acumulo de P, enguanto a raiz com
Figura 2. Acimulo de nitrogénio nas folhas e na raiz de gg 104 As proporcdes de P observadas para ‘Forto’
plantas de cenourdaucus carota L.), cv. Forto no de- 4 jnverno, diferem das proporcdes verificadas por
correr do ciclo. A . ~
Oliveira et al. (2006), em que a participacdo da ra
A raiz apresentou marcha de acumulo de NPO af:_ur,nulo de P foi _de 60%, para a cenoura
Brasilia’. Entretanto, a diferenca entre os residis

distinto do observado para as folhas, pois o acgimul ="'° . !
de N que se acentuoupa partir de 60 pDAS permanec-’bt'dos nos dois trabalhos pode ser devido aodato

ceu com elevadas taxas de incremento até o final d§4€ 2 ‘cultiv:';lr Brasilia possui maior parte aérea do
cultivo (Figura 2). O periodo de 60 a 120 DAS podedUe @ ‘Forto’. Souza et al. (2003) também encontra-
ser considerado o de maior demanda por N pela cd@™ Maior acimulo de P na raiz da cenoura
noura ‘Forto’. Souza et al. (2003) verificaram um Brasilia’. ] .
actimulo de 21 mg plantale N e ressaltaram que as O acimulo de K na parte aérea da cenoura foi
folhas foram o 6rgdo com maior teor em macronutri-S€Melhante ao acimulo de N, com trés fases. A pri-
entes e 0 acimulo de N na raiz seguiu comportamerﬁne'ra fase correspondeu ao periodo entre a semeadu-

to semelhante ao verificado para o acimulo de MSR'2 @t€ 60 DAS, apresentou acimulo crescente, mas
Oliveira et al. (2006) verificaram que a maior de- €M duantidades pequenas, e atingiu ao final desse

manda de N, pela ‘Brasilia’ ocorreu a partir dosas0 Periodo 16,3 mg plantao que representou 4,3% do
60 DAS, sendo que a raiz participou com 32% de thtal de K na parte aérea da planta (Figura 4). Ao
acumulado. final desta primeira fase, a relacdo N:K, considera
No final do ciclo o actimulo de N nas folhas do toda a planta, foi de.O,7:1. Dos 60 aos 100 DAS,
foi de 173,3 mg e na raiz foi de 264,6 mg planta segunda fase, ocorreu intenso acumulo de K nas fo-
gue representaram 39,5% e 60,5% do total de N aCLJhas e foram acumulados 315,6 mg pldniorres-
mulado pela ‘Forto’, respectivamente (Figura 2). pondendo a 82,8% do acumulado pelas folhas aos

Para o fosforo (P), aos 40 DAS foi verificado 120 DAS. P~r(’)ximo ao final do ciclo verificgu-se
que as folhas haviam acumulado 0,55 mg e a raifiesacelerag:ao no acumulo de K na parte aérea e o

0,26 made P. Até 50 DAS, 0 actmulo foi crescente, incremento verificado de 100 DAS (331,7) para 120
gl DAS (381,2 mg plant) foi de 14,9%.
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600 4 120 4
500 Kfolha Y=386,62/(1+EXEO1230-854) R = 0,98+ 1201 Ca fola Y=146,7/(L+EXPO20TT) - R = 0,98
= = Kraiz Y=6198,66/(1+EXE061(15879) ! 130 1 = = Caraiz Y=62,751/(1+EXPO0% 0211539
400 - ' _
R® = 0,98+ R=0,95*

300

K{mg planta!)
~

Ca{mg plantal}
o
(=]

200

100 |
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Ciclo {dias apds a semedura) Ciclo {dias apds a semeadural

Figura 5. Acimulo de célcio nas folhas e na raiz de plan-
Figura 4. Actmulo de potassio nas folhas e na raiz de!@s de cenourgDaucus carota L.), cv. Forto,no decorrer
plantas de cenour@aucus carota L.), cv. Forto,no de-  do ciclo.

A raiz apresentou marcha de acumulo de K Oliveira et al. (2006) verificaram que para a
distinto do observado para as folhas, pois 0 actimul cenoura ‘Brasilia’ o periodo de maior demanda de
de K que se acentuou a partir dos 70 DAS permaneca foi a partir de 50 DAS, e do total de nutrientes
ceu com elevadas taxas de incrementos até o final dacumulados, a raiz participou com 21% de Ca.
cultivo, totalizando 525,2 mg plaftaConsiderando O acumulo de magnésio (Mg) nas folhas foi
os valores observados, do total de potassio acumularescente até o final do ciclo. Aos 40 DAS, asdslh
do ao final do ciclo, verificou-se que as folhasco apresentavam actimulo de 0,48 mg plamta Mg.
tribuiram com aproximadamente 42% (381,2 mgNo periodo de 40 a 80 DAS, as folhas acumularam
planta’) e a raiz com 58% (525,2 mg plafta 4,7 g, o que representou 28,1% do maximo (16,71
(Figura 4). Oliveira et al. (2006) relataram queap@  mg) acumulado nesse 6rgédo da planta (Figura 6). O
cenoura ‘Brasilia’ a raiz participou com 60% do-aci acimulo diério nesse periodo foi de 0,11 g planta
mulo de K. No periodo de 60 a 120 DAS, a relagéodia®. Nos 40 dias finais de ciclo, 0 acimulo de Mg
N:K, na planta, passou do inicio para o final desteem folhas foi de 11,5 mg plafitacerca de 28,7% do
periodo de 0,7:1 para 0,48:1. total nesta parte da planta, um incremento de 221%.

Embora a marcha de acumulo de K nas folhasAs folhas participaram com 44,4% no acumulo de
tenha apresentado ajuste de equacdo semelhante ang, o correspondente a 16,71 mg planta
N, verificaram-se duas diferencas entre as marchas.

O K foi acumulado em maior quantidade do que o N, 5 4

e diferiu também na amplitude das fa_ses caracteriza e o Y=24,082I(LHEXBOBE 5] g = 0,05
das. No caso do K, o periodo de maior demanda do 20 & /
. . . . . —_ 5 — 0,103%(x-109,97)
nutriente foi de 10 dias maior (Figura 4). Tanto a = = = Meraiz Y=28,307/(L+EXE S Yoo
£ 15 - - /
5

maior quantidade acumulada, quanto o maior com-
primento da segunda fase podem ser atribuidas a=
maior demanda de K em relacdo a qualquer nutriente 3 ‘|
por espécies acumuladoras de reservas em 6érgao
subterréneos.

Aos 40 DAS, a planta de cenoura ‘Forto’ a-
presentava 3,92 mg plafitde célcio (Ca) nas folhas
e 0,06 mg na raiz. Até 60 DAS, as folhas haviam
acumulado 8,87 mg, o que representou 7,6% do total Ciclo {cias apds a semeadura]
de Ca acumulado nas folhas, incremento de 126%
neste periodo. O actimulo diério foi de 0,22 mg-plan Figura 6. Acimulo de magnésio nas folhas e na raiz de
tal (Figura 5). A partir de entdo, o acumulo se acenlplantas de.cenourQ'Daucus carota L.), cv. Forto,no de-
tuou, chegando ao final do ciclo com 117,42 mg deCerer do ciclo.
Ca somente nas folhas. Neste periodo de 60 dias A raiz apresentou marcha de actimulo de Mg

finais do ciclo, foram acumulados 104,6 mg de Cagjterente do observado para as folhas, onde o acimu
nas folhas, correspondente a 89% do total acumuladpy se acentuou a partir dos 70 permanecendo com

nessglérgao da planta, um actimulo diario de 1,74 mgje\adas taxas de incremento até o final do cyltivo

planta’. A participacéo das folhas no acumulo de Capassando de 0,4 mg para 20,9 mg plamtas 120

no final do ciclo foi de 75,5 % e da raiz, 25,5% DAS (Figura 6)i Entre 40 e 76 DAS. 0 actmulo de

(Figura 5). B Mg foi de 0,47 mg, acimulo de 0,015 mg plandéa
Oliveira et al. (2006) verificaram que para a -1, que representou 1,5% do méaximo acumulado. A

cenoura ‘Brasilia’ o periodo de maior demanda dequantidade de Mg na raiz atingiu 20,9 mg planta

Ca foi a partir de 50 DAS, e do total de nutrientes,, fina| do ciclo. Nesse periodo houve actmulo de
acumulados, a raiz participou com 21% de Ca. 19,6mg, que representa 93%. O actmulo diario fo

20 40 G0 30 100 120
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de 0,49 mg plantdia®. A raiz participou com ‘Forto’ foi: K> N >P > Ca> S > Mg . Oliveira al.
55,6% do total acumulado de Mg pela planta. Olivei-(2006) constataram que na cenoura ‘Brasilia’ os nu-
ra et al. (2006) verificaram que para a cenouraiBra trientes P e K acumularam-se preferencialmente na
lia o periodo de maior demanda de Mg foi a partirraiz, enquanto o N, Ca e Mg nas folhas. J& Souza et
dos 50 DAS, e do total de nutrientes acumulados, al. (2003) verificaram que, em cenouras do grupo
raiz participou 34% de Mg. Souza et al. (2003)sita Brasilia, nas folhas ocorreu a seguinte ordem decre
gue na cenoura ‘Brasilia’ as folhas foram o érgaocente: K >N > Ca > S > P > Mg, enquanto na raiz a
com maiores teores em macronutrientes, com exceerdem verificada foi: K>N > P > Ca > Mg > S.
¢cdode Mg, P eS. As quantidades totais acumuladas por planta
O acumulo de enxofre (S) nas folhas foi constantede ‘Forto’ foram 437,9; 87,4; 906,4; 155,46; 37¢53
até o final do ciclo. Dos 40 aos 80 DAS a quantdad 58 mg de N, P, K, Ca, Mg e S, respectivamente. Em
de S acumulado nas folhas foi de 6,14 mg pfanta relacdo ao K, que foi o nutriente mais acumulado
gue correspondeu a 15% do total de S nesta parte geela cenoura ‘Forto’, as proporcdes de N, P, Ca, Mg
planta. Nos 40 dias finais de ciclo, as folhas acum e S para aquele nutriente foram de 0,48:1; 0,1:1;
laram 13,2 mg de S, cerca de 33% do total acumula®,17:1; 0,04:1 e 0,06:1, respectivamente.

do. Neste periodo houve incremento de 194%, um Considerando uma populacdo de 590.000
acumulo diario de 0,33 mg plaftdia® (Figura 7). A plantas por hectare, a quantidade acumulada dos
raiz apresentou marcha de acimulo de S diferente doutrientes pela cultura da cenoura foi de 258,3%;51
observado para as folhas. O acumulo foi lento até 0534,8; 91,7; 22,2 e 34,2 kg'hde N, P, K, Ca, Mg e

70 DAS, onde a quantidade acumulada foi de 0,5 md@s, respectivamente.

planta’, o que representou 1,63% do maximo acu- As quantidades dos nutrientes presentes na
mulado nesta parte da planta. A partir dos 80 DAS aaiz em relac@o ao total corresponderam aos percen-
acumulo de S acentuou-se, passando de 1,47 mg pafaais de 60,5% do acumulo de N; 86,1% de P; 58%
37,9 mg ao final do ciclo, um incremento de 2.478%.de K; 25,5% de Ca; 55,6% de Mg e 65,5% de S, e as
O acumulo diario neste periodo foi de 0,9 mg plantaexportacbes de 156,3; 44,4; 310,2; 233,9; 1234 e
! dia, que representou 91% do maximo de S acumu224 kg hd, respectivamente. Considerando-se que a
lado pela raiz. Ao final do ciclo, verificou-se gas  produtividade obtida foi de 72 t hale raiz comerci-
folhas participaram com 34,5% e a raiz com 65,5%al, as quantidades de N, P e K por tonelada de raiz
do total de S acumulado pela planta (Figura 7). foram de 2,2; 0,6 e 4,3 kg, as quais foram semelhan
tes as quantidades verificadas por Trani e Raij
(1997), que citaram as 2,6; 0,4 e 4,3 kg para cada
tonelada de raiz, para uma faixa de produtividade
entre 25 e 45 t ia

a0 4

35 4 ) /
Sfolha Y=23,736/(1+EXPO0>-95354) R = 0,96% ,

= = Sraiz Y=56,511/(1+EXPOV*1134) g2 = ggr/

30 A
25 4
20 4

CONCLUSOES

15 4

S{mrg planta=)

10 -

O maior acumulo de matéria seca na parte
aérea da cenoura aconteceu a partir de 70 dias da
semeadura, enquanto na raiz aconteceu no tergo fina
do crescimento;

A ordem decrescente de acumulo de macronu-
Figura 7. Acimulo de enxofre nas folhas e na raiz de trientes verificada para a cenoura ‘Forto’ foi: K\N>
plantas de cenour@Daucus carota L.), cv. Forto,no de- > Ca>P>S>Mg;
correr do ciclo. Os nutrientes N, P, K, Mg e S acumularam-se

i preferencialmente na raiz, enquanto o Ca principal-
Em sintese, pode-se constatar que N, P, Kmente nas folhas:

Mg e S acumularam-se preferencialmente na raiz, As quantidades totais acumuladas por planta

enquanto o Ca principalmente nas folhas. de ‘Forto’ foram 437,9: 87,4: 906.4: 155,46: 37663

A ordem decrescente de acumulo de macrogg mg deN, P, K, Ca, Mg e S, respectivamente;
nutrientes verificada para a cenoura ‘Forto’ foi>K As q'ua,nti;jade’zs dos nutrientes presen’tes na
N>Ca>P >S>Mg. Esta sequéncia foi @ mesmg;, ey relagao ao total corresponderam aos percen-
citada por Filgueira (2008). Nas folhas, a sequenci ¢,ais de 60.5% do acumulo de N: 86,1% de P: 58%

decrescente de acimulo foi: K> N> Ca > S > Mg >4a k- 25 504 de Ca: 55.6% de Mg e 65,5% de S.
P. A extracdo de nutrientes nas folhas de hortalica T T ’

tuberosas como a cenoura e a beterraba foi avaliada
por Furlani et al. (1978), que verificaram que a or
dem de extracdo foi. K>N>Ca>S>Mg>PeK>
N > Mg > Ca > P > S, respectivamente. Na raiz, a
sequéncia decrescente de acumulo observada na

5

0 T |
0 20 10 60 80 100 120

Ciclo {dias apos a semeadura)
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