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NO NORDESTE SETENTRIONAL'
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi detectar tendéncias de longo prazo nas médias anuais das temperatu-
ras minima, maxima e média compensada e nas temperaturas minima e maxima absolutas anuais de vinte e
quatro localidades da Regido Nordeste Setentrional (Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco). Fo-
ram usadas as séries historicas de 1961 a 1990. Empregou-se a analise de regressdo linear, para identificar as
tendéncias, e o teste t de Student para verificar a significancia estatistica dos coeficientes de regressdo linear.
Observou-se um aumento das temperaturas minima, média compensada, maxima e minima absoluta em quase
toda Regido. A temperatura maxima absoluta ndo apresentou tendéncias significativas de aumento nem de de-
créscimo. Portanto, pode concluir que ocorreu uma diminui¢do da amplitude térmica anual da temperatura no
interior do Nordeste Setentrional, principalmente, devido ao aumento da temperatura noturna.

Palavras-chave: Variabilidade. Amplitude térmica. Regressao.

TENDENCY DIAGNOSTIC OF CHANGE OF THE AIR TEMPERATURE ON THE NORTHERN
NORTHEAST

ABSTRACT - The present work objectified to detect tendencies of long period in the annual averages of the
air temperature. We analyzed minimum, mean, and maximum temperature, absolute minimum, and absolute
maximum. Twenty-four meteorological stations on the Northern Northeast (Ceard, Rio Grande do Norte,
Paraiba and Pernambuco) were used. We used the historical series from 1961 to 1990. To identify the tenden-
cies, we used the analysis of lineal regression analysis. The Student’s t-test was used to verify the statistical of
the coefficients of lineal regression. We observed an increase of the minimum, mean, maximum temperature,
and absolute minimum. The absolute maximum temperature didn't present significant tendencies of increase
nor of decrease. We conclude that has had a decrease of the annual thermal amplitude of the temperature on the
Northern Northeast, mainly, due to the increase of the night temperature.
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INTRODUCAO

Os estudos sobre mudangas climaticas globais
e regionais tém chamado atencdo de pesquisadores e
do publico em geral. A preocupacio com o aumento
da temperatura do planeta tem aumentado nos ulti-
mos anos. O conhecimento da variabilidade da tem-
peratura, a partir de séries confidveis de longo prazo
disponivel, permite comparar a variabilidade mais
recente, em particular, sobre os valores extremos que
a temperatura pode atingir e que irdo influenciar no
desenvolvimento da vida diaria, com os valores limi-
tes para a sobrevivéncia com certo conforto das bio-
geoceanoses também tem sido o objetivo de muitos
estudos, como por exemplo, Vincent et al. (2006) e
Blain (2010).

O tratamento estatistico das variaveis meteo-
rologicas observadas ao longo do tempo, como for-
ma de se compreender os fendomenos atmosféricos,
determinando seus padrdes de ocorréncia e propici-
ando uma adequada previsibilidade do comporta-
mento do tempo e clima de uma regido ¢ um instru-
mento de grande valia no planejamento e na gestdo
de inumeras atividades agricolas, agropecuarias e
humanas (BAPTISTA DA SILVA et al., 2005).

Eventos raros ou extremos tém grande rele-
vancia na climatologia e hidrologia, e suas estimati-
vas probabilisticas sdo imprescindiveis para o plane-
jamento e desenvolvimento das atividades sujeitas a
efeitos adversos, especialmente estruturas de enge-
nharia civil e agricultura (SANSIGOLO, 2008).

O desenvolvimento do semidrido do Nordeste
do Brasil (NEB), principalmente no estado da Parai-
ba, tem sido fortemente dependente da precipitagdo
pluviométrica, e consequentemente, as suas varia-
¢des provocam prejuizos econdmicos € sociais a po-
pulagdo do Estado. A Paraiba tem como caracteristi-
cas climaticas marcantes as irregularidades do seu
regime de chuvas (MENEZES et al., 2008).

As secas severas no NEB, objeto de inimeros
estudos por seus impactos sociais € econdomicos, tém
sido relacionadas a ocorréncia do FEl Nifio
(ANDREOLI et al., 2004).

A variabilidade interanual do clima do semia-
rido do NEB ¢ merecedora de grandes atencdes,
principalmente a flutuag@o ano a ano da precipitagéo,
em geral, decorrente de intensos fenomenos de El
Niflo/La Nifia e de configuragdo de dipolo no Atlan-
tico Tropical (PEZZI; CAVALCANTI, 2001; GIAN-
NINI et al., 2004; ANDREOLI; KAYANO, 2007). A
influéncia da variabilidade interanual da precipitagao
sobre a dindmica da vegetacdo do NEB, também foi
descrita por Braga et al. (2003).

A variabilidade das chuvas na regido Nordes-
te na época chuvosa ¢ diretamente influenciada pelas
temperaturas das superficies de ambos os oceanos
tropicais, Atlantico e Pacifico, que modulam o posi-
cionamento da Zona de Convergéncia Intertropical,
que ¢ o principal sistema causador de precipitagdo do
Nordeste (BEZERRA; CAVALCANTI, 2008).

Segundo Alves et al. (2009) a climatologia de
temperatura na caatinga ¢ de variacdes menos extre-
mas durante a estagdo chuvosa, ¢ também durante
certos periodos quando a neblina se forma, especial-
mente a noite nas areas de maior altitude, durante a
estacao seca.

Conhecer com antecedéncia qual a probabili-
dade de ocorréncia de extremos de temperaturas mi-
nimas e maximas ¢ valioso no que diz respeito ao
planejamento das atividades sociais e econdmicas em
geral (SILVA et al., 2008).

Portanto, neste trabalho ¢ proposto investigar
possiveis ocorréncias de tendéncias nas temperaturas
ar observadas nos estados do Nordeste Setentrional,
em um periodo de trinta anos (1961 a 1990).

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado na regido do Nor-
deste Setentrional, que compreende os estados: Cea-
ra, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco.

A area total estudada é de aproximadamente
360 mil quilometros quadrados corresponde aos esta-
dos do Nordeste Setentrional, esta limitado pelas
longitudes 34°47°W e 41°12°W e pelas latitudes 2°
48’S e 9°25’S, ou seja, inserida em uma faixa de
terra com cerca de 710 km na direcdo leste-oeste por
730 km na dire¢@o norte-sul (Figura 1).
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Figura 1. Localizagdo da area estudada na regido do Nor-
deste Setentrional.

Utilizou-se dados mensais de temperaturas
média, maxima, maxima absoluta, minima e minima
absoluta, das seguintes estagdes meteorologicas rela-
tivos ao periodo de janeiro de 1961 a dezembro de
1990 nos seguintes locais: Ceard (Sobral, Guarami-
ranga, Quixeramibim, Crateus, Morada Nova, Igua-
ta, Barbalha e Fortaleza); Rio Grande do Norte
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(Ceara Mirim, Apodi, Mossoro, Florania e Cruzeta),
Paraiba (Sao Gongalo, distrito de Sousa, Monteiro,
Campina Grande e Jodo Pessoa) e Pernambuco
(Petrolina, Floreta, Triunfo, Pesqueira, Garanhuns,
Surubim e Recife).

As tendéncias para cada uma das varidveis
foram calculadas pelo método dos minimos quadra-
dos (WILKS, 1995).

Na presente pesquisa a variavel independe X é
o tempo, em anos, 1961, 1962, 1963, e assim suces-
sivamente, até o final da série. A variavel dependente
Y sao os valores médios anuais de temperaturas ma-
ximas, minimas, médias, temperaturas maximas e
minimas absolutas anuais.

A reta de minimo quadrado que se ajusta a um
conjunto de pontos (X, Y1) (X5, Y2), . .., (Xn, Yn) €
discutida pela equagdo da reta:

Y=a,+alX,

(1)
em que as constantes a, (coeficiente linear) e a,
(coeficiente angular) sfo determinadas mediante a
resolucdo simultanea do sistema de equagdes:

@) Y Y=aN+a ) X
ZXY:aOZX+aIZX2

que sao denominadas equagdes normais da reta de
minimo quadrado (1).

As constantes ap ¢ a; do sistema de equagoes
(2) podem ser determinadas por meio das féormulas:

ErIE x2)-(E x)x xr)
NY x:- (3 xf (3a)

NY Xy -(¥ x)y ) (3b)

NY x - (X xf

a, =

a =

As equagdes (2) podem ser obtidas formal-
mente, a primeira através da soma, membro a mem-
dos termos da equacdo (1), isto &,

bro,
ZY:Z(% +a1X):a0N+aIZX

enquanto que a segunda ¢ obtida, na realidade, multi-
plicando-se, primeiramente, ambos os membros da
equagdo (1) por X e depois as somando, isto &,

Y xr=> X(a,+a,X)=a,> X+a,» X’

. Note-se que ndo ¢ feita dessa forma a dedugdo das
equacdes normais, mas que esse ¢ simplesmente um
modo de recorda-las.

Foi realizado um teste estatistico de hipoteses
em relagdo aos pardmetros do modelo de regressao
linear e do coeficiente de correlagdo entre a variavel
dependente Y e a independente X.

O erro padrao de estimacdo, em termos con-
ceituais, ¢ um desvio padrdo condicional, na medida
em que indica o desvio padrio da variavel de-
pendente Y, dado um valor para variavel inde-

pendente X. O erro padrio de estimagdo S., do
inglés, standard error, calcula a dispersdo dos
residuos (diferenca entre valores reais e preditos) dos
valores amostrados ao redor da equacdo ajustada.
Seu calculo se baseia na hipotese de dispersdo uni-
forme, ou seja, quanto maior a dispersdo, menor a
precisdo das estimativas. Algebricamente, o erro
padrao pode ser calculado por meio da seguinte
equacao:

“ Se:JZ (Y - Yest )’

n-2

5) _ ZYz—aOZY—aIZXY

s
¢ n—2

onde:

Y = variavel dependente

Y.« = variavel estimada

S.= ¢ o erro padrio associado a ¥
n = numero de observacgdes.

Com base no calculo do erro, serdo con-
struidas quase todas as estimativas inferenciais em-
pregadas nas andlises de regressdo e correlagao.

O calculo do erro padrdo do coeficiente de

regressao amostral % ¢ importante para poder con-
struir o intervalo de confianca e efetuar os testes de
hipoteses apropriados para o coeficiente angular de
regressao populacional d. Algebricamente, o erro

padrao pode ser apresentado por meio da se-
guinte equagdo:

Se

VG- s

(6) Sa

Onde:

n— 1 = grau de liberdade

S. = erro padrao de estimativa
S, = desvio padrao da variavel x
n = namero de observagdes.

Os testes de hipoteses aplicados nas analises
de regressdao e correlagdo buscam verificar a possi-
bilidade de aceitacdo da hipétese de nulidade dos
coeficientes populacionais inferidos (BRUNI, 2007).
Como nos procedimentos tradicionais dos testes de
hipoteses, deve seguir o célculo do valor do teste
estatistico. Considerando um numero menor ou igual
a 30 anos, algebricamente, o valor do teste estatistico
pode ser apresentado como:

™ (=4l
Sa

No teste de hipotese formulado o valor de d
(coeficiente angular populacional) é tomado igual a
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zero, ou seja, hipotese nula, pois este valor indica a
auséncia de relacionamento entre as variaveis inde-
pendente e dependente. Neste caso, o valor do teste
estatistico ¢ igual a:
® a0 a
" Sa  Saq

O teste de hipoteses deve-se comparar o valor
de t; calculado por (8) com os valores criticos deter-
minados a partir a particdo da distribuicdo t de Stu-
dent. O resultado obtido pode sugerir a aceitagdo da
hipétese de nulidade do coeficiente ou ndo. Caso, o t;
calculado por (8) seja igual ou superior ao valor do t
critico para um determinado grau de liberdade e per-
centual de significancia, a hipotese de nulidade ¢
rejeitada e a tendéncia observada ¢ verdadeira para
aquele nivel de significancia obtido (BRUNI, 2007).

O teste utilizado consiste em determinar o
intervalo de confianga do coeficiente angular a,. Este
teste ¢ paramétrico e pode ser usado em séries
continuas, com a vantagem de usar a magnitude dos
valores reais (GILBERTO, 1983).

Para identificar tendéncias das cinco varidveis
climaticas estudadas sobre a regido do Nordeste
Setentrional foi aplicado analise de regressdo para
indicar mudangas climaticas por meio do teste de
significancia do coeficiente angular da reta ajustada,
aos niveis de significancia de 0,01; 0,02; 0,05 ¢ 0,10,
ou seja, a uma confiabilidade de 99%, 98%, 95% e
90% respectivamente. Ressalta-se que o teste t de
Student ¢ mundialmente aceito para este tipo de
analise. Considera-se a hipotese nula de auséncia de
tendéncia para os dados da série, o teste t de Student
consiste do calculo do t critico, Hy serd rejeitado a
um nivel de significancia na série Tempo (MEYER,
2000).

Para descrigdo das cinco variaveis climaticas
aplicou-se estatistica descritiva com determinacdo da
média ( ), variancia (S?); coeficiente de variagdo
(CV); desvio padriao (DP) e erro padrao de estima-
tiva (S.).

Utilizou-se andalise de séries temporais, o
método dos Minimos Quadrados para a analise da
tendéncia, que se buscou verificar a manutencdo, o
aumento ou a diminuicdo dos valores numéricos de
cada varidvel analisada dentro de uma seqiiéncia
temporal.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 1 mostra as localidades, as variaveis
analisadas, o numero de anos para cada localidade, o
nimero inferior para cada variavel climatologica
representa os coeficientes angulares de regressdo
(tendéncia) de cada localidade e o numero superior
ao valor do t calculado através do teste de Student.
Na analise a seguir sdo consideradas apenas as lo-

calidades e variaveis cujo nivel de confiabilidade, ou
seja, significancia estatistica superior ou igual a 90%
de probabilidade.

Verificou-se 11 localidades com valores dos
coeficientes de regressdo estatisticamente significa-
tivos para a temperatura maxima média anual, sendo
que 8 com tendéncia de aumento, das quais 4 com
significancias de 99% (Campina Grande e Jodo Pes-
soa-PB, Ceara-Mirim-RN e Recife-PE), 2 com 95%
(Cratets e Fortaleza — CE) e 2 com 90% (Mossord —
RN e Petrolina — PE). Das 3 cidades com tendéncia
negativa (Guaramiranga — CE, Floresta — PE e Mo-
rada Nova — CE) uma apresenta significancia de
98%, outra com 95% ¢ a terceira 90%.

Observou-se o maior namero de localidades,
14, com valores dos coeficientes de regressdo estatis-
ticamente significativos para a temperatura minima
média anual. Todas apresentaram tendéncias de au-
mento da temperatura minima. Das 14 localidades,
em 9 a significancia ¢ de 99% (Barbalha, Fortaleza e
Guaramiranga - CE, Ceara Mirim — RN, Campina
Grande, Monteiro ¢ Sdo Gongalo — PB, Floresta e
Recife — PE), uma com 98% (Sobral — CE), e 4 com
95% (Florania e Mossord — RN, Surubim e Triunfo —
PE).

Tendéncia de aumento da temperatura média
anual, com significancia estatistica, foram obser-
vadas em 12 localidades, sendo 4 com 99% de confi-
abilidade (Fortaleza — CE, Ceara-Mirim — RN,
Campina Grande — PB e Recife — PE), 2 com 98%
(Barbalha e Quixeramobim — CE), 4 com 95%
(Mossor6 — RN, Monteiro e Sao Gongalo — PB, e
Garanhuns — PE) e 2 com 90% (Petrolina e Triunfo —
PE). Em uma localidade verificou-se tendéncia de
diminui¢do com significancia de 95% na cidade de
Morada Nova — CE.

Para a temperatura minima absoluta, menor
temperatura observada em um ano, verificou-se 9
localidades com tendéncia estatisticamente signifi-
cante de aumento, com 99% de confiabilidade
(Fortaleza, Quixeramobim ¢ Guaramiranga — CE,
Florania — RN, Recife ¢ Surubim — PE), com 98% de
confiabilidade a cidade de Iguati — CE e com 95%
(Monteiro — PB e Sobral — CE).

A temperatura maxima absoluta, ou seja, a
maior temperatura observada em um ano apresentou
resultados de tendéncias conflitantes como os demais
parametros de temperatura, pois, verificou-se 12
localidades com coeficientes de regressdo estatistica-
mente significante, sendo 5 com tendéncia de au-
mento (Crateus e Fortaleza — CE, Mossor6 — RN,
Campina Grande — PB e Petrolina — PE) e 7 de di-
minui¢do (Iguatd, Morada Nova e Sobral — CE,
Florania — RN, Monteiro ¢ Sdo Gongalo — PB e Flo-
resta — PE) o que é conflitante com os demais resul-
tados observados.

De acordo com a Tabela 1 os coeficientes de
regressao estatisticamente significantes mostraram
uma mudanca na temperatura com tendéncia de au-
mento no Nordeste Setentrional.

120 Revista Caatinga, Mossoro, v. 23, n. 2, p. 117-124, abr.-jun., 2010



DIAGNOSTICO DE TENDENCIA DE MUDANGAS NA TEMPERATURA DO AR NO NORDESTE SETENTRIONAL
R. A.F. A. LIMA et al.

Tabela 1. O namero inferior para cada variavel climatologica representa os coeficientes angulares de regressio (tendéncia)
e 0 numero superior ao valor do t calculado através do teste de Student para cada localidade e o correspondente numero de
anos utilizados das variaveis: Temperatura maxima média anual (T. Méax), temperatura minima média anual (T. Min), tem-
peratura do ar média anual (T. Méd), Temperatura maxima absoluta anual (T. Méax Abs), temperatura minima absoluta
anual (T. Min Abs).

N° de

Localidade Anos T. Max T. Min T. Méd T. Max Abs T. Min Abs
. 0,795 0,461 0,721 0,513 1,570
Apodi B 018 0,007 0,012 0,008 0,033
* %
Bubalha 24 o D06t ooie 0030 001t
Campina IERTIE 5,788* 7,007+ 2,627+ 1,513
Grande 0,050* 0,036* 0,042% 0,036%* 0,023
Coard Mirim by 2924 3,688* 3611 1213 1,571
0,032% 0,037* 0,035% 0,020 0,039
Cratots be 23067 0,675 1,132 3,396 1212
0,042%%% 0,010 0,022 0,038* 0,035
Crugeta 5, 0673 1,071 1322 0,016 0,846
0,014 0,021 0,023 0,001 0,020
Florinia e L042 2,124%%% 0,182 3,020* 3,081
20,021 0,027 0,003 -0,042% 0,072%
Floresta 7 21037 3,585+ 0,062 2,926 1,107
20,035 0,034* -0,001 -0,048% 0,028
Fortalorn 0 2128 3,594+ 3,185+ 1,846% %+ 3,099*
0,016%#* 0,025% 0,018* 0,021 %##5% 0,042%
Caraniums o5 1,638 0,083 2,602%% 1,428 0,530
0,025 -0,001 0,031%%* 0,035 -0,016
Guaramiranga 30 205 11,650 0,026 1,082 4,436
-0,040%* 0,075% 0,001 -0,036 0,111%
Tguat o, 0.630 1214 0,298 2,091%%* 2.617%%
20,012 0,011 -0,002 -0,024%#% 0,070%*
1o Pesson 5 31007 0,260 1,540 0,286 0,247
0,036* 0,007 0,021 0,008 -0,010
Monteiro g 0899 3,986+ 2,354%% 2.126%%% 2,020%%%
0,020 0,058* 0,027%%* 20,038 %% 0,080%**
1,000%%** 0,539 2,280 %% 4,953 0,041
MoradaNova 28 ) 3¢ sans -0,005 20,029 -0,044* 20,001
Mossord , LsazEee 2,187%%* 2.269%%* 2.457%F% 1,190
0,052%##* 0,054%%% 0,053 %%% 0,049%%* 0,048
Pesquoira o1 04% 0,977 0,705 0,320 0,819
0,010 0,010 0,010 0,017 0,024
Petrolina a | LO3oE 1,087 1,943 %%w 2,740% 0,391
0,03 1###* 0,014 0,029% % 0,056%* 0,015
Quixeramo- 0 LIS 1,007 2711+ 1,350 3,754+
bim 0,016 0,010 0,032%* -0,017 0,071%
Recifo 0 SI80F 2,932+ 4,468 0,926 2,942+
0,016* 0,028* 0,021% 0,003 0,037*
Sobral g LI% 2,682+ 0,084 2,065%%* 2,125%%%
-0,021 0,046%* -0,002 20,03 1% 0,055%%*
o Gonealo 0 L0 6,614 2151%%% 2,965 4,865
20,012 0,049% 0,018%** -0,030% 0,101%
Surabim b 0.634 2,102%% 0,630 0,855 0,455
0,009 0,012%%* -0,004 -0,017 0,013
Triunfo o 124 2,509% % 1,966% %% 0,164 1,452
0,035 0,034%** 0,043 %#%% 0,005 0,032

*confiabilidade de 99%,; **confiabilidade de 98%; ***confiabilidade de 95%; ****confiabilidade de 90%.
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A andlise de regressdo por meio de Teste de
significancia do coeficiente angular da reta ajustada
a série historica da temperatura maxima, mostrou
tendéncia significativa de aumento em praticamente
toda area. Notam-se tendéncias significativas em
todo litoral da regido, desde Fortaleza até o Recife
representado pelo simbolo S abaixo dos valores do
coeficiente angular no mapa. Também ¢ merecedor
de destaque o Agreste Paraibano, a parte oeste do
Sertdo Central do Ceara e o noroeste do Rio Grande
do Norte. Nessas areas, os valores das tendéncias sdo
relativamente altos, superiores a 0,04 °C/ano, o que
pode acarretar um aumento de temperatura superior a
1 °C em algumas localidades num periodo de 30
anos, principalmente, em Mossor6 - RN que apresen-
tou a maior tendéncia de aumento, com um valor de
0,052 °C/ano, o que significa 0,52 graus em uma
década. Estes resultados concordam com os de Vin-
cent et al. (2006) que encontraram aumento de tem-
peratura superior a 1 °C em 30 anos em outras
regides do Brasil. Ressalta-se, que nem todas as
areas apresentaram tendéncias de aumento, pois, nas
microrregioes Guaramiranga ¢ Morada Nova, no
Ceara, Floresta em Pernambuco ocorreram tendén-
cias de diminui¢ao da temperatura maxima média
anual (Figura 2).

A configuragdo das tendéncias da temperatura
minima média anual, em °C/ano, para o Nordeste
Setentrional ¢ mostrada na Figura 3. De um modo
geral, observa-se uma tendéncia de aumento nos
quatro estados analisados, com destaque as cidades
de Guaramiranga e Barbalha, no Ceara, Monteiro e
Sao Gongalo na Paraiba e parte oeste do litoral norte
do Rio Grande do Norte que apresentaram tendén-
cias superiores a 0,05 °C/ano. Em Guaramiranga
ocorreu uma taxa de aumento de 0,075 °C/ano, que
corresponde a uma elevagdo da temperatura minima
superior a 2,0 °C em 30 anos. Observou-se tendéncia
de diminui¢do, apenas, em Morada Nova no Estado
do Ceara, em que a taxa de diminuigdo foi de -0,005
°C/ano, porém, este valor ndo foi estatisticamente
significativo. Portanto, pode-se afirmar que em todo
o Nordeste Setentrional ocorreu aumento da tem-
peratura minima média anual, no periodo de 1961 a
1990. Estes resultados sdo semelhantes aos obtidos
por Vincent et al. (2006) que encontraram aumento
de temperatura superior a 1 °C em 30 anos em outras
regides do Brasil.

Na Figura 4 observa-se uma tendéncia de au-
mento de temperatura média praticamente igual ao
da temperatura minima em todo Nordeste Seten-
trional. Destacando-se a regido do litoral norte do
Rio Grande do Norte, a cidade de Campina Grande
na Paraiba, Quixeramobim e Barbalha, no Ceara, e
Garanhuns no Pernambuco. Nestas areas a taxa de
aumento foi superior a 0,03 °C, que representa um
aumento de pelo menos 1 °C na temperatura média
no Nordeste setentrional. Taxa de declinio de tem-
peratura foi observada apenas em Morada Nova, no
Ceara. Os valores negativos observados em Sobral e

Iguatd, no Ceard, e em Surubim e Florestas, em Per-
nambuco ndo apresentam significancia estatistica.

As tendéncias da temperatura maxima abso-
luta anual, para o periodo de 1961 a 1990, no Norde-
ste setentrional sdo mostradas na Figura 5. Ressalta-
se de que ao contrario do observado para a tempera-
tura maxima média anual que apresentou aumento da
temperatura em quase todo Nordeste, a maxima ab-
soluta apresenta uma grande area com taxa de decai-
mento, principalmente na parte central da regido, em
uma faixa nas diregdes noroeste e sudeste, que se
estende do Vale do Acaraa, no Ceara, ao Cariri Pa-
raibano, ou seja, de Sobral até Monteiro, bem como
em dois nucleos isolados, Florania no Seridd do Rio
Grande do Norte e o outro em Floresta, no Pernam-
buco (Figura 5). Os valores positivos, ou seja,
tendéncias de aumento foram observadas no litoral
de Fortaleza ao Recife, no Agreste Pernambucano e
em todo centro oeste do Ceara. Com destaque para
regido de Petrolina, com a taxa de decaimento de
0,055 °C/ano.

Observa-se claramente na Figura 6 que as
temperaturas minimas absolutas mostraram tendén-
cias positivas, ou seja, de aumento, em quase todo
Nordeste Setentrional, ao contrario do que foi obser-
vado com as temperaturas maximas absolutas que
ndo apresentaram uma tendéncia estatisticamente
significativa. Também ¢é observada uma configura-
¢do quase inversa das temperaturas maxima absoluta,
uma vez que 0s maiores aumentos ocorreram no inte-
rior da Regido, predominando em uma faixa na di-
recdo noroeste e sudeste, que se estende de Sobral a
Monteiro, € em dois ntcleos isolados em Florania no
Seridé do Rio Grande do Norte e o outro de menor
intensidade no Recife, em Pernambuco. Estes resul-
tados mostram que a amplitude térmica anual, ao
longo dos 30 anos, diminuiu de aproximadamente
3°C no interior do Nordeste Setentrional (Figuras 3 e
4).
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Figura 2. Mapa do Nordeste Setentrional mostrando as
tendéncias da temperatura maxima média anual (°C/ano).
S = representa os valores estatisticamente significativos.
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Figura 3. Mapa do Nordeste Setentrional mostrando as
tendéncias da temperatura minima média anual (°C/ano).
S = representa os valores estatisticamente significativos.
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Figura 4. Mapa do Nordeste Setentrional mostrando as
tendéncias da temperatura média anual (°C/ano).
S = representa os valores estatisticamente significativos.
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Figura 5. Mapa do Nordeste Setentrional mostrando as
tendéncias da temperatura maxima absoluta anual (°C/
ano). S = representa os valores estatisticamente significa-
tivos.
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Figura 6. Mapa do Nordeste Setentrional mostrando as
tendéncias da temperatura minima absoluta anual (°C/ano).
S = representa os valores estatisticamente significativos.

CONCLUSOES

Ocorre aumento nas temperaturas minimas,
médias e minimas absolutas anuais nos quatro esta-
dos do Nordeste Setentrional,

A temperatura maxima absoluta anual ndo
apresenta tendéncia predominante de decaimento e
nem de aumento, em quase toda regido estudada,
enquanto na parte central, ocorre tendéncia de di-
minuicao;

Hé diminui¢do da amplitude térmica anual da
temperatura no interior dos quatros estados estuda-
dos;

H4 mudanga climatica na Regido Nordeste
Setentrional, em que o clima € mais quente, princi-
palmente durante a noite.
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