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Resumo - Foi estudado o efeito de duas doses de composto orginico semicurado de composicdio distinta no
desenvolvimento da alface. Os dois compostos foram produzidos previamente sendo originados da mistura de palha de
semente de Brachiaria com esterco de gado e esterco de galinha. O periodo de compostagem foi de 35 dias com o
monitoramento da temperatura e avaliacdo da relacdo C/N. O experimento de avaliacdo da produgdo de alface foi
conduzido durante 30 dias. O composto de esterco de galinha aumentou o rendimento da alface nas duas doses
avaliadas. O composto com esterco de gado teve desempenho inferior ao composto com esterco de galinha e
proporcionou redugdo do crescimento na maior dose conduzida. Quanto as dosagens utilizadas nao houve diferenca no
composto com esterco de galinha, mas no composto esterco de gado a maior dosagem aumentou o crescimento da
planta. O composto com esterco de galinha, produzido em 35 dias, foi considerado adequado para a utilizagdo na
adubacdo do alface com incrementos na producao.
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USE OF ORGANIC COMPOST SEMICURED IN THE LETTUCE (LACTUCA
SATIVA) YIELD

Abstract - In order to evaluate the effects of two doses of organics composts of two different origins in the lettuce yield
was conduced this work. The composts, originated from mixture of straw brachiaria seed, cattle manure and chicken
manure. The composting was conduced by 35 days with monitoring of temperature. Lettuce yield was evaluated in
experiment carried during 30 days. The chicken manure compost increased lettuce yield in the two doses evaluated. The
cattle manure compost didn’t increased the growth of lettuce in the larger dose. The chicken manure compost, with 35
days, was recommeded for utilization in the fertilization of lettuce with increments in the yeld.

Keywords: Composting mineral nutrition, organic fertilizer.

INTRODUCAO eficaz de se conseguir uma biodegradagio controlada dos
residuos organicos. A mesma pode ser definida como um
No Brasil, o lixo orginico representa mais da  Processo aerobico e controlado de tratamento com

metade do total coletado, sendo que apenas 1,5 % do lixo eStabihzaQﬁ(" dos componentes quimicos, dirninuig:ﬁq da
organico € reciclado. A compostagem € uma excelente ~ Carga organica ¢ Qx1-redugao dos elementos quimicos
alternativa para o tratamento dos residuos orgénicos, Ppara formas mineralizadas (ALVES, 2005).

principalmente em paises tropicais, pois € a forma mais O processo de compostagem pode ser dividido em
duas fases, denominadas de degradagdo ativa e maturacio
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ou cura, embora alguns autores dividam esse mesmo
processo em trés fases distintas, conhecidas como
decomposi¢do, semicura e maturacdo ou humificagdo. A
fase de semicura estaria envolvendo o final da fase de
degradacdo ativa e grande parte da fase de maturacéo,
quando comparada as divisdes em apenas duas fases
(PEREIRA NETO, 1996). Todo esse processo envolve
uma populagdo bastante heterogénea de microorganismos,
bactérias, fungos e actinomicetos, além de organismos
como as minhocas, e cada fase € caracterizada pela acdo
principal destes numa determinada faixa de temperatura.
A fase de degradacdo ativa é necessariamente termofilica
(45° a 65°C) aumentando a eficiéncia do processo e
eliminando microorganismos patogénicos. Ocorre nesse
primeiro momento uma decomposicio da matéria
organica facilmente degraddvel, como os carboidratos, e
uma maior estabilizacdo da matéria organica. Ja a fase de
maturacdo ou cura € caracterizada como mesofilica,
devido a temperatura manter-se na faixa de 30° a 45°C,
durante grande parte da fase, caindo para 25 a 30° C no
final do processo. Nessa fase ocorre a formacdo de
substancias himicas que caracterizam a estabilizacdo final
do composto e a viabilidade para uso (ALVES, 2005).
Com a necessidade de utilizagdo imediata do composto
muitas vezes os agricultores ndo esperam o tempo
necessdrio para a maturacdo ou estabilizacdo final do
composto utilizando-o principalmente na fase de semicura
quando a temperatura do mesmo estd em declinio.

De maneira geral, todos os restos organicos podem
ser utilizados no preparo de compostos: restos vegetais
fibrosos (palhadas, sabugos de milho triturados, cascas de
milho, arroz, feijdo, folhas secas, bagacos, restos de
podas, etc.) e residuos ricos em nitrogénio (mais
comumente, aqueles de origem animal, tais como estercos
frescos, camas de animais, residuos de frigorifico ou
tortas oleaginosas, leguminosas, etc.) os quais irdo
facilitar a fermentacdo (KOZEN,1999).

A compostagem ripida e eficiente é favorecida por
materiais que depois de misturados resultem em uma
relacio C/N (propor¢do da porcentagem de carbono
organico para de nitrogénio total) entre 26 e 35. Se for
muito maior que esta faixa o material ird demorar a se
decompor, se for menor, parte do N serd perdida (KIEHL,
1998). Caso ndo se disponha da andlise quimica dos
residuos a serem utilizados, mostrando principalmente os

seus teores de carbono e nitrogénio, geralmente as pilhas
de composto sdo feitas utilizado-se 3 a 4 partes de residuo
fibroso (rico em carbono) para 1 parte de esterco fresco
(residuos mais ricos em nitrogénio), em volume
(KIEHL,1980).

A adubacdo organica é feita através da utilizacdo
de vdrios tipos de residuos, tais como: esterco curtido,
vermicomposto de minhocas, compostos fermentados,
biofertilizantes enriquecidos com micronutrientes e
cobertura morta. Todos esses materiais sdo ricos em
microrganismos, macro e micronutrientes, antibidticos
naturais e substancias promotoras de crescimento. A
mesma diferencia-se da adubagdo convencional por ser de
libera¢do lenta, tendo em contrapartida uma acdo mais
prolongada, além de favorecer a formacao e estruturacio
da microflora no solo. E a melhor forma de fornecer N na
fase do plantio, principalmente, quando se utiliza mudas
convencionais, pois as perdas s@3o minimas; além disso
estimula o desenvolvimento das raizes (SOUZA, 2003).
Neste sentido o presente trabalho teve como objetivo
avaliar a adubacio orgénica no desenvolvimento da alface
utilizando-se compostos organicos semicurados.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em duas etapas, sendo a
primeira etapa (compostagem) realizada nas dependéncias
da empresa Sementes SENAL, Tarabai, SP, no periodo de
30 de agosto a 30 de outubro de 2006 e a segunda etapa
realizada na horta experimental da Faculdade de Ciéncias
Agrarias, UNOESTE, Presidente Prudente, SP, no
periodo de 30 de outubro a 10 de dezembro 2006.

Na primeira etapa para obtencdo do composto
organico foi realizada a compostagem de residuo oriundo
do beneficiamento de sementes de pastagens, denominado
palha de semente de capim. Este residuo foi misturado
com esterco de gado e esterco de galinha, separadamente,
formando-se duas pilhas de compostagem. Para a
montagem das pilhas de compostagem foi calculada a
relagdo C/N dos residuos utilizados, a partir das andlises
quimicas efetuadas nos residuos de acordo com
metodologia de Malavolta et al. (1997). Os resultados da
composicido quimica e da relacdo C/N de cada residuo
estdo na Tabela 1.

Tabela 1 Andlise quimica dos residuos utilizados no composto organico

Residuo %C % N % P % K C/N
Esterco de gado 30 1,4 0,3 2,1 19/1
Esterco de galinha 33 3,9 1,1 1,4 8/1
Palha de semente de capim 34 1,1 0,1 0,6 31/1

As proporc¢des de cada pilha foram as seguintes:
Pilha com esterco de gado - uma parte de palha para
uma parte de esterco de gado ou 130 kg de palha para 130
kg de esterco de gado com relacio C/N estimada para
26/1 de acordo com a tabela 1. Pilha com esterco de
galinha - trés partes de palha para uma parte de esterco de

galinha com as seguintes quantidades 100 kg de esterco e
300 kg de palha. Relacio C/N estimada para 26/1 de
acordo com a tabela 2.
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Tabela 2 Analise de fertilidade no solo utilizado no

experimento

Parametros Resultado
pH ( CaCly) 5.3
Matéria orgénica (g/dm3) 8
Calcio (mmol/dm3) 20
Magnésio (mmol/dm?3) 3
Potassio (mmol/dm?3) 1.3
Fésforo (mg/dms3) 68
Soma de bases (mmol/dm3) 24
CTC (mmol/dm3) 47
V% 51

A compostagem foi conduzida durante 50 dias,
onde durante este periodo procedeu-se reviramento
mecénico da pilha, duas vezes por semana com adequacgio
de umidade para valores préximos de 40% e medi¢do da
temperatura no interior da pilha, diariamente, com auxilio

T1 — Testemunha

T2 — Composto de esterco de gado — 20g vaso™

T3 — Composto de esterco de gado (2X) — 40g vaso -
T4 — Composto de esterco de galinha — 10g vaso
T5 — Composto de esterco de galinha (2X) — 20g vaso™

1

Para avaliagdo do desenvolvimento da alface foi
realizada a coleta das plantas aos 30 dias de idade e
procedido a determinagdo do nimero de folhas e
avaliacdo da massa fresca da parte aérea e raiz.

O delineamento experimental utilizado foi de
blocos inteiramente casualizados com cinco repeti¢des.
Os dados foram submetidos a andlise de varidncia
utilizando-se o programa SISVAR e as médias foram
comparadas pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O acompanhamento da temperatura do composto
demonstrou que a pilha contendo esterco de gado
alcangou temperaturas que oscilaram entre 50 € 65° C e a
pilha contendo esterco de galinha alcangou temperaturas
entre 60 e 75° C (figuras 1 e 2). Kiehl (1998) citou que
temperaturas prolongadas de 70 a 75° C reduzem a
atividade benéfica dos microrganismos e aumenta a
possibilidade de perdas de nitrogénio por volatilizacdo da
amOnia, caso tipico da compostagem de esterco de
galinha. Segundo este autor a temperatura 6tima encontra-
se entre 40 a 60° C, tendo como média ideal 55° C. Em
nosso o composto de esterco de gado ficou mais préximo
da faixa de temperatura preconizada como ideal.

de termOmetro. A analise quimica final do composto esta
descrita na Tabela 2.

Para avaliagdo dos compostos orginicos
produzidos foi efetivada a segunda etapa com a condugdo
de um ensaio de adubag@o orginica na cultura da alface
(cultivar Verdnica). O ensaio foi conduzido em solo
(argissolo vermelho-amarelo) acondicionado em vasos
plasticos com capacidade para 2 quilos de solo. O
resultado da analise do solo, utilizado no ensaio, esta
descrita na tabela 1. Os tratamentos, para efetivacdo da
adubacgdo no alface, foram calculados para fornecimento
de 60 kg de N ha™ para a cultura (RAIJ et al,1997). Para
célculo da disponibilizacdo de N, nos compostos
organicos, foi estimado a taxa de mineraliza¢do do N total
em 25% para o composto de esterco de gado e 35% para o
composto de esterco de galinha. Foram também
conduzidos tratamentos utilizando-se o dobro da
quantidade de composto calculado pela estimativa
anterior. Os seguintes tratamentos foram entdo efetivados:
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Figura 1 Avaliacdo da temperatura durante a conducio da
pilha de composto palha de semente de capim + esterco
de gado.
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Figura 2 Avaliacdo da temperatura durante a condugdo da
pilha de composto palha de semente de capim + esterco
de galinha.

A relacio C/N encontrada na andlise final do
composto (Tabela 4) revela que o composto atingiu a
semicura ou bioestabilizagdo (relagio C/N préxima de
18/1 e temperatura em declinio), porém para ser
considerado um produto acabado teria que alcancgar
relagdo préxima de 10/1 (KIEHL, 1998). O tempo de
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compostagem de 35 dias pode ser considerado curto,
contudo é importante considerar caracteristicas como a
relacio C/N e o acompanhamento da temperatura do
composto. Segundo Kiehl (1998) um composto com
relacdo C/N igual ou menor que 18/1 e que permaneceu
por um bom periodo na fase terméfila ndo € considerado
danoso para sementes ou raizes das mudas transplantadas.
Avaliando efeito de tipos de compostos diferentes na
adubacdo da alface Villas Boas et al. (2004) utilizou
compostos com relacdo variando de 10/1 a 26/1,
produzidos no mesmo periodo, e que ndo demonstraram
efeitos fitotéxicos na cultura.

Na producdo de massa fresca na parte aérea na
alface houve efeito distinto quanto a adubagdo em relagao
a testemunha (Tabela 5). O composto produzido a partir
do esterco de galinha apresentou melhor desempenho nas
duas doses avaliadas. A maior dosagem do composto a
base de esterco de gado proporcionou reducdo do
crescimento da planta quando comparado com a menor
dosagem. Nao houve diferenca no tocante a produgdo de
massa fresca de raiz em todos os tratamentos. Na
avaliacdo do ntumero de folhas em cada tratamento
observou-se também superioridade nos tratamentos que
receberam a adubac@o.

Tabela 4 Andlise quimica dos composto orgénicos utilizados no experimento de adubagdo do alface

Composto %Mat. Orgénica % N % P % K C/N
Esterco de gado 46,0 1,3 0,2 1,3 19/1
Esterco de galinha 47,6 1,8 0,4 0,8 15/1

Tabela 5 Producdo de massa fresca da parte aérea e raiz e nimero de folhas em alface adubado com compostos

organicos.

Tratamento Massa fresca da p. aérea  Massa fresca daraiz Numero de folhas por
(g por planta) (g por planta) planta

Testemunha 13,89 b’ 3,182 78D

Esterco de gado 28,01 a 4,01 a 10,4 a

Esterco de gado (2X) 22,59b 2,12 a 8.8b

Esterco de galinha 31,56 a 2,37 a 120a

Esterco de galinha (2X) 3524 a 2,74 a 10,4 a

1. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott-Knott (p<0,05)

A liberacdo de nutrientes pode ser mais rdpida nos
compostos com relacdo C/N mais baixa o que resulta em
melhores condi¢des para o desenvolvimento de plantas de
ciclo curto (Villas Boas, 2004). Além disto pode também
aumentar a retencdo de umidade. Estes fatos podem
explicar o melhor desempenho do composto com esterco
de galinha no desenvolvimento da alface.

Quando se incorpora ao solo materiais palhosos,
ricos em celulose, com relagdo C/N alta, haverd consumo
de nitrogénio do solo pelos microrganismos, causando
deficiéncia tempordria as plantas (KIEHL, 1998). Em
nosso trabalho a maior dose do esterco de gado aplicado
proporcionou menor crescimento das plantas o que pode
sugerir que este composto ndo estava na relacdo C/N ideal
para a utilizacdo e que a maior dose utilizada tenha
causado alguma reag@o no solo. Mengel (1996) citou que
nos solos tratados com residuos organicos a mineralizacdo
do N ¢ altamente dependente da composicao do residuo,
sobretudo a relacdo C/N. Este parimetro também foi
citado como a possivel causa para decréscimo da
producdo de alface com utilizagdo de doses elevadas de
esterco de gado na adubacdo da alface (PORTO et al.
1999).

O composto produzido com esterco de galinha
promoveu incrementos na biomassa fresca da parte aérea
e nimero de folhas na alface mesmo na menor dosagem.

Este composto poderia ser indicado para o uso na cultura
nas dosagens avaliada. Santos et al. (2001) relataram que
os componentes de producdo da alface aumentaram
linearmente com o incremento das doses de compostos
orgénicos. O composto produzido a partir do esterco de
gado necessitaria de tempo maior de compostagem para
reducdo da relagdo C/N e maior estabiliza¢do do produto.
Este resultado confirma o que foi citado por Kiehl (1998)
que cita que o composto para ser utilizado teria que ter a
relagdo C/N abaixo de 18/1.

CONCLUSOES

O composto com esterco de galinha, produzido
em 35 dias, foi considerado adequado para a utilizagdo na
adubacio do alface com incrementos na produgao.

O composto com esterco de gado, produzido em
35 dias, apresentou relacio C/N alta e proporcionou
menor crescimento das plantas, com isto0 O mesmo
necessita de maior tempo de compostagem para melhorar
seu desempenho.

As menores dosagens dos compostos avaliados
utilizadas na adubac¢do foram consideradas satisfatorias
para desenvolvimento da alface.
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