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RESUMO - Copaifera langsdorfii ¢ uma espécie arborea de mmportante utilizagdo na recuperagdo de areas
degradadas. Este trabalho avaliou o efeito de diferentes temperaturas e condigdes de luminosidade sobre a
germinagdo das sementes desta espécie. Os tratamentos aplicados foram as temperaturas de 25°C, 30°C ¢ 20-30°C ¢
trés condigoes de luminosidade: escuro constante, fotoperiodo de 8h luz e 16h escuro e luz constante. As variaveis
testadas foram germinagio, indice de velocidade e tempo médio de germinacio. Foram utilizadas 200 sementes por
tratamento, distribuidas em 4 repeti¢des de 50, semeadas sobre papel toalha tipo Germitest ¢ acondicionadas em
cdmara de germinagdo por um periodo de 28 dias. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os tratamentos ndo afetaram a porcentagem de germinagio.
As temperaturas de 25°C ou 30°C, independentemente do regime de luz, promoveu maior indice de velocidade de
germinacdo e reduziu o tempo meédio de germinagio.
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EFFECT OF TEMPERATURE AND LIGHT ON Copaifera
langsdorfii Destf. SEED GERMINATION.

ABSTRACT - Copaifera langsdorfii is a typical tree species very important for restoration of degraded areas, This
study evaluated the effect of different temperatures and light conditions on Copaifera seed germination. The applied
treatments were the temperatures of 25°C, 30°C and 20-30°C and three different light expositions (constant dark, 8h
of light plus 16h of dark and constant light). The tested variables were percentage, velocity and average time of
germination. The treatments consisted of 200 seeds, with four replications of 50 seeds each, sown on a Germitest
towel paper and maintained for 28 days on germination chamber, The completely randomized design was used and
the averages compared by Tukey tlest at 5% probability. Germination percentage was not influenced by the

treatments. The constant temperatures of 25°C or 30°C, independently of light regime, promoted a higher rate of
germination velocity and caused the reduction of the germination average time.

Keywords: Copaifera, germination. phytochrome.

INTRODUCAO

A especie  Copaifera langsdorfii  Desf.
pertence a familia Leguminosae, subftamilia
Caesalpinioideae, sendo conhecida pela
denominacdo popular de copaiba, oleo-de-
copaiba, pau d’6leo, cupaiba e cupiava
(CORREA, 1984; LORENZI, 1992). Do ponto de
vista de sucessdo ecologica, a espécie ¢€
classificada como secundéria tardia a climax

farmacos, de cosméticos e
madeireiras. De grande importancia econémica e
terapéutica. além de fornecer o 6leo-resina, sua
madeira avermelhada é utilizada na construcio
civil, confeccdo de moveis e pegas torneadas. A
arvore fornece oOtima sombra e pode ser
empregada na arborizacdo rural e urbana
(LORENZI, 1992). Devido a sua plasticidade

industrias  de

ecologica, mesmo apresentando crescimento
(CARVALHO, 2003; GANDOLFI, 1991). Suas lento, trata-se de espécie prioritaria para

arvores encontram-se  distribuidas desde o reflorestamento  em  éareas degradadas de

Nordeste da Argentina até a Venezuela. No
territorio brasileiro ocorrem nas regidoes Norte,
Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e no Parana. Ha
décadas, a copaiba vem sendo explorada de
forma extrativista, principalmente pelas

preservacdo permanente, principalmente na
recomposicido de mata ciliar (CARVALHO
2003; DURIGAN et al., 1997).

A propagacdo por sementes ¢ o principal
método de reprodugio das plantas na natureza e
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um dos mais eficientes e usados para as plantas
cultivadas (HARTMANN er al., 1997). O
processo da germinacgdo incorpora eventos que se
iniciam com a absor¢do de agua pela semente
quiescente e termina quando uma parte do
embrido, wusualmente a radicula, sofre
alongamento. A temperatura e a luz sdo
consideradas fatores ambientais de fundamental
importincia no controle da germinagdo. A
temperatura influi no processo de germinagdo,
especialmente por alterar a velocidade de
absorgiio de agua e modificar a velocidade das
reacoes quimicas que irdo acionar o
desdobramento, o transporte de reservas e a
ressintese  de substincias para a plintula
(BEWLEY & BLACK, 1994). A temperatura
Otima, para a maioria das espécies tropicais,
encontra-se entre 15°C e 30°C (IPEF., 1998).
Abaixo da temperatura oOtima ha redugdo da
velocidade do processo, o que pode levar a uma
redugiio no total da germinagio (CARVALHO &
NAKAGAWA, 2000).

Sementes de muitas espécies tém
germinabilidade mais alta em temperaturas
alternadas (TOOLE, 1973). Porém, existem
aquelas que respondem bem tanto a temperatura
constante como a alternada. A alterndncia de
temperatura corresponde, provavelmente, a uma
adaptacdo as flutuagdes naturais do ambiente.
Existe uma ampla variagdo nas respostas
germinativas a sensibilidade luminosa. Em
muitas espécies a presenca de luz favorece a
germinagdo das sementes. enquanto em outras, o
comportamento germinativo das sementes ¢
melhor na auséncia do que na presenca de luz
(LABOURIAU, 1983). O fitocromo ¢ o pigmento
receptor responsavel pela captagdo de sinais
luminosos que podem ou ndo desencadear a
germinacdo das sementes. O modo de agdo desse
pigmento depende do tipo de radiagdo incidente,
pois luz com alta relacdo vermelho/vermelho
extremo (V/VE) pode induzi-lo a assumir a forma
ativa (FVe), promovendo a germinagdo de
sementes fotossensiveis, enquanto luz com baixa
relacio V/VE pode leva-lo a assumir a forma

inativa  (FV), impedindo a germinagdo
(VIDAVER, 1980; BRYANT, 1989;
VAZQUEZ-YANES e OROZCO-SEGOVIA,
1987).

O conhecimento de como esses fatores
influenciam a germinagdo de sementes ¢ de
extrema importancia, sobretudo em pesquisas
com espécies florestais, podendo ser controlados
e manipulados, de forma a otimizar a
porcentagem, a velocidade e a uniformidade de

germinagdo, resultando na padronizagdo dos
métodos de analise. Diante do exposto. o presente
trabalho teve como objetivo estudar os efeitos
dos fatores temperatura e luz na germinagdo das
sementes de copaiba.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratorio de
Sementes do Departamento de Fitotecnia, da
Universidade Federal do Ceard, em Fortaleza, no
periodo de julho a outubro de 2004. Foram
utilizadas sementes de copaiba colhidas, em
setembro de 2003, manualmente em varias
arvores de copaiba da Floresta Nacional do
Araripe. situada na Chapada do Araripe, no
municipio de Crato, Estado do Ceara. As
sementes foram armazenadas sob condicoes de
camara fria (temperatura de 10°C e umidade
relativa do ar em torno de 60%). Posteriormente,
essas sementes foram tratadas com acido
sulfirico (98%) por 5 minutos e, em seguida,
lavadas em agua corrente por 10 minutos e postas
para secar em temperatura ambiente.

Os tratamentos foram dispostos em um
arranjo fatorial 3x3 com trés temperaturas: 25°C,
30°C e 20-30°C (20°C/16h e 30°C/8h) e trés
condi¢oes de luminosidade: escuro constante. luz
constante e alternancia de luz (luz/Bh e
escuro/16h). A luz foi fornecida por lampadas
fluorescentes  localizadas no  interior  dos
germinadores, enquanto a auséncia de luz foi
obtida envolvendo-se os rolos de germinagao em
plastico de polietileno preto e, neste caso, as
observacdes foram realizadas sob luz de
seguranca verde (SOUZA & PEREIRA |, 1992).

Avaliaram-se  as  seguintes  variaveis:
Germinacio- utilizaram-se quatro repetigoes de
50 sementes semeadas sobre duas folhas de papel
toalha umedecidas com dgua destilada na
quantidade correspondente a trés vezes o peso do
papel. O suprimento de agua foi mantido atraves
de regas diarias com borrifador. A contagem do
numero de plantulas normais foi feita 28 dias
apés a  semeadura. Foram  consideradas
germinadas as pldntulas com emissdo da radicula
(no minimo a metade do comprimento da
semente), sendo os resultados expressos em
porcentagem:  indice de velocidade de
germinacio- realizaram-se contagens diarias das
plantulas emersas durante 28 dias, adotando se a
metodologia recomendada por Maguire (1962);
tempo médio de germinagio- calculado de
acordo com a formula proposta por Labouriau
(1983).
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Tabela 1. Porcentagem de germinacdo, velocidade e tempo médio de germinagdo obtidos da combinacdo
de trés temperaturas e trés condigdes de luminosidade em sementes de copaiba ( Copaifera langsdor/ii

Desf). Fortaleza-CE, UFC, 2005

Temperatura Luminosidade Medias
Luz Luz/Escuro Escuro
———————— Porcentagem de Germinagao
25°C 94 95 96 96
30°C 91 95 95 94
20-30°C 93 89 97 93
Medias LE 93 96
Indice de Velocidade de Germinacio
2 85 5.6 57 5,6 A
30°C 5.8 6.1 5.9 6,0 A
20-30°C 4.5 5.0 4.6 458
Médias 53 5.6 5.4
Tempo Médio de Germinacio (em dias)
25°C 92 8.8 9,2 9.1B
0C 8,2 8,2 8,7 8.4 C
20-30°C L1l 11.2 112 11,2 A
Medias 9.5 94 9.7

Médias seguidas pela mesma letra maitscula, na coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade.

Adotou-se o delineamento  inteiramente
casualizado  com  quatro  repeticdes. A
comparagido das medias foi feita pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade (BANZATTO &
KRONKA, 1992).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela | estdo apresentadas as médias da
porcentagem de germinagdo, ndo havendo
diferenca significativa para nenhum dos
tratamentos adotados. Observa-se que as
sementes ‘de copaiba apresentam alta
porcentagem de germinacgdo, tanto em
temperaturas constantes, como alternadas, bem
como na presenca ou auséncia de luz. Esses
resultados estdo de acordo com os obtidos por
Rosa & Ferreira (2001) em sementes de Bauhinia
Jforficata.

Silva et al. (2002) utilizando sementes de
aroeira Myracrodruon urundeuva) constataram
que a maior porcentagem de germinagio dessas
sementes ocorreu na auséncia de luz, embora

também ter havido germinacdo sob condigoes de
luminosidade. Whatley & Whatley (1982),
verificaram que algumas espécies apresentam
sementes com capacidade para germinar em
ampla variagao de temperatura.
independentemente de luz e escuro, podendo ter
conseqliéncias Gteis, visto que algumas dessas
sementes devem germinar, qualquer que seja a
condi¢do do ambiente, facilitando e garantindo a
perpetuagdo da espécie.

Para velocidade de germinagdo as sementes
de copaiba mostraram-se indiferentes a luz e a
interagdo entre luz e temperatura ndo foi
significativa, no  entanto, houve efeito
significativo para o fator temperatura isolado
(Tabela 1). Esses resultados estdo de acordo com
os obtidos por Menezes er al. (2004), em
sementes de Salvia splendens, os quais
constataram que a qualidade de luz ndo
influenciou o IVG nas temperaturas testadas. e
que a velocidade de germinagdo parece ser mais
influenciada pela temperatura. Baseado ainda na
Tabela 1, pode-se observar que nas trés
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condi¢oes de luminosidade testadas, as sementes
germinaram  mais lentamente 4 temperatura
alternada de 20-30°C e mais rapidamente nas
temperaturas  de 25°C e 30°C. Resultados
semelhantes foram obtidos por lossi ef al. (2003),
em sementes de Phoenix roebelenii, utilizando
diferentes  substratos e temperaturas, cuja
temperatura de 30°C promoveu aumento do
indice de velocidade de germinagio e por
Machado et al. (2002), que observaram que em
temperatura proxima de 30°C a germinagdo
ocorreu mais rapidamente, em sementes de ipé
amarelo (Tabebuia serratifolia).

Os valores referentes ao tempo médio de
germinacdo, (Tabela 1), mostram que o uanico
efeito significativo foi constatado para o fator
temperatura. O tempo meédio de germinacdo €
importante para avaliar a rapidez de ocupagio de
uma  especie em  determinado  ambiente
(FERREIRA et al,2001). Para os regimes de
temperatura, a de 30°C promoveu um menor
tempo médio de germinagdo, resultados
equivalentes também foram obtidos por Garcia &
Diniz (2003), utilizando sementes da espécie
Vellozia. Ainda em relagdo ao tempo médio de
germinagdo, o maior valor foi constatado para a
temperatura alternada de 20-30°C. coincidindo
com os resultados obtidos por Aratjo Neto ¢ al.
(2003), com sementes de monjoleiro Acacia
polyphylla) e discordam daqueles obtidos por
Gomes & Bruno (1992) e Castellani & Aguiar
(1998), utilizando sementes de Bixa orellana e
Trema micrantha, respectivamente. Esses autores
observaram uma melhora na germinacio das
sementes, em condi¢des de alternancia de
temperatura. Segundo Vazquez-Yanes & Orozco-
Segovia (1987), as sementes que respondem 4
alternancia  de temperatura. apresentam
mecanismos enzimaticos que funcionam em
diferentes  temperaturas, e essa resposta
corresponde, provavelmente, a uma adaptacio as
flutuagdes naturais do ambiente (BORGES &
RENA, 1993).

Os resultados do estudo sobre a influéncia da
luz e da temperatura na germinagdo da copaiba
indicaram que as temperaturas de 25°C e de 30°C,
independentemente da condigdo de luminosidade,
favoreceram o processo germinativo da espécie,
estando de acordo com aqueles obtidos por varios
autores (SILVA & MATOS, 1998; MACHADO
et al., 2002; MIRANDA & FERRAZ, 1999;
ANDRADE et al., 2000; POSSE et al., 2001).

CONCLUSAO

As temperaturas constantes de 25°C ou 30°C,
independentemente do regime de luz, promovem
maior velocidade de germinagdo e reduzem o
tempo médio de germinagéo.
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