REVISTA CAATINGA — ISSN 0100-316X
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO (UFERSA)
276 Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagdo

Revisdo de Literatura

PERSPECTIVAS DE UTILIZACAO DA FLOR-DE-SEDA (Calotropis procera)
NA PRODUCAO ANIMAL

Roberto Germano Costa
Universidade Federal da Paraiba, Centro de Ciéncias Agrarias, Depto. de Zootecnia, Areia-PB, Brasil
E-mail: betogermano @hotmail.com

Ariosvaldo Nunes de Medeiros
Universidade Federal da Paraiba, Centro de Ciéncias Agrarias, Depto. de Zootecnia, Areia-PB, Brasil
E-mail:ariosvaldo @hotmail.com

Aldivan Rodrigues Alves
Mestrando do Programa de P6s-Graduaciao em Zootecnia (PPGZ/UFPB), Areia-PB, Brasil

Geovergue Rodrigues de Medeiros
Pesquisador do Instituto Nacional do Semi-Arido (INSA), Campina Grande — PB, Brasil

Resumo - A Calotropis procera tem sido uma alternativa alimentar para os ruminantes na regido semi-arida brasileira,
apresentando rdpido estabelecimento e disponibilidade constante de fitomassa, até 3,0 t de MS/corte, no periodo seco.
No aspecto bioquimico estudos detectaram diversas substincias ativas como cardenolideos ou glicosideos cardioativos,
proteinas ndo-enzimdticas e proteinas enzimdticas, que podem causar toxidez nos animais quando inseridas em sua
dieta. Do ponto de vista nutricional, a C. procera tem em média 20% de proteina bruta e digestibilidade in vitro acima
de 70%. Pesquisas mostraram que a ingestdo da C. procera por caprinos e ovinos na forma in natura pode ocasionar
obitos, todavia, ao realizar os processos de ensilagem e fenacdo os efeitos toxicoldgicos sdo reduzidos. A utilizagdo da
C. procera é promissora, necessitando de estudos para maximizacdo da produtividade; de avaliagdo bioquimica para
identificacdo de substincias ativas, seus mecanismos e locais de atuacdo no animal, bem como a realizacdo de ensaios
para obter os niveis seguros de inclusdo nas diferentes formas de oferta (in natura, feno e silagem).
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PROSPECTS FOR USE OF ROOSTER TREE (Calotropis procera) IN
ANIMAL PRODUCTION

Abstract — The Calotropis procera has been an alternative feed for the ruminants in the brasilian semiarid region,
presenting fast establishment and constant availability of fitomassa, until 3.0 t of DM/cut, in the dry season. On the
aspect biochemical studies have detected various active substances as cardiac glycosides, non enzymatic proteins and
enzimatics proteins, that can cause toxicity in animals when inserted in their diet. In nutritional terms, this species
provides important nutrients with emphasis on protein, average value of 20%, and in vitro digestibility above 70%. It
researches they showed that the intake of C. procera by goats and sheep in the form in nature can cause deaths,
however, to make the process of hay and silage the toxicological effects are reduced. The utilization of C. procera is
promissing, needing studies for maximize of the productivity; biochemical evaluation for identification of active
substances, their mechanisms and local action in the animal, as well as testing to obtain the safe levels for inclusion in
various forms of supply (in natura, hay and silage).
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A produgdo e disponibilidade constante de alimentos € um
dos principais entraves a ser enfrentado para maximizacao
da eficiéncia nos sistemas de producdo animal inseridos
em regides aridas ou semi-dridas. Dessa maneira, diversas
estratégias t€ém sido desenvolvidas nestas regides para
viabilizag@o destes sistemas, dentre elas podemos destacar
o uso racional da caatinga, bioma predominante no
Nordeste do Brasil.

A caatinga dispde de grande diversidade de espécies
nativas e exOticas, com caracteristicas promissoras em
termos de disponibilidade de fitomassa e composicdo
quimica, permitindo sua utilizagdo em programas
alimentares para ruminantes.

Uma espécie que vem ganhando destaque é a Calotropis
procera SW (flor-de-seda), da familia Asclepiaddcea.
Introduzida no Brasil no século passado com fins
ornamentais, tem sido alvo de diversos estudos,
principalmente, por apresentar diversas propriedades
como a presenga de substincias ativas permitindo seu uso
farmacoldgico. Possui teores significativos de nutrientes,
bem como adaptabilidade as condi¢des edafocliméticas da
regido semi-drida brasileira, sendo uma planta sempre
verde durante todo ano podendo ser utilizada como
alimento para caprinos, ovinos e bovinos.

Apesar de alguns trabalhos ja terem sido realizados, a
escassez de estudos da Calotropis. procera como cultura
racional para alimentacdo animal, no que concerne ao
método de plantio, espacamento, adubagdo, época de
corte, além do conhecimento dos fatores anti-nutricionais
decorrentes de suas substancias ativas e seus possiveis
efeitos no animal, limita sua utilizag@o.

Esta revisdao tem o objetivo relatar os diversos estudos
utilizando a C. procera, relacionando seus aspectos de
adaptabilidade, bioquimicos, valor nutritivo,
consumo/aceitabilidade pelos animais, toxidez e niveis de
inclusdo nas dietas, para uma possivel utilizacdo desta
espécie como forrageira na produgdo animal.

Calotropis  procera: Botanica e

Caracteristicas gerais

Descricao

Popularmente conhecida no Nordeste como Flor-de-seda,
a Calotropis procera possui diversos sindnimos de acordo
com as regides do Brasil, como: Algodio de Seda,
Algodao da Praia, Leiteira, Paininha-de-Seda, Saco-de-
Velho, Leiteiro, Queimadeira, Pé-de-Baldo, Janatiba e
Ciume. Pertencente a familia Asclepiadaceae que possui
280 géneros e 2000 espécies, apresenta a seguinte
descricdo  botanica: Reino: Plantae;  Subreino:
Tracheobionta; Superdivisdo: Spermatophyta; Divisao:

Asclepiadaceae; Geénero: Calotrpis R. Br.; Espécie:
Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton.

Esta espécie vegetal possui porte arbustivo ou subarbdrea,
podendo chegar a 3,5 m de altura, ereta e perene com
poucas ramificacdes. Nas plantas jovens tém ramos,
folhas, pedinculos e frutos revestidos de cera. Suas folhas
simples, sésseis, geralmente opostas, subcoridceas e de
coloragdo verde-clara, estdo mais presentes na parte
elevada da planta, sendo que as inferiores se desprendem
gradualmente. Inflorescéncia em pedinculos carnosos e
cilindricos, terminais e axilares com flores roxas,
actinomorfas e hermafroditas. Os frutos sdo foliculos
inflados, globosos ou mangiformes, com sementes
ovodides que no dpice possui filamentos sedosos (painas),
prateados ou brancos (Kissmann e Groth, 1999).

A casca corticiforme, sulcada, de coloracdo cinza,
apresenta abundante fluxo de seiva branca (litex), que
pode ser observado sempre que o caule e as folhas sdo
cortados (Francis, s.d). Sistema radicular bastante
desenvolvido, com raiz principal pivotante profunda e
com quase nenhuma raiz lateral préxima a superficie
(Sharma, 1968).

ASPECTOS DE ADAPTABILIDADE DA Calotropis
procera

Nativa da Africa, Madagascar, Peninsula Ardbica,
Sudoeste da Asia esta espécie possui ampla distribui¢do
geografica, atualmente naturalizada no Norte da Austrilia,
Tailandia, Vietnd e outros paises (Csurshes & Edwards,
1998; Rahman & Wilcock, 1999), ja estd sendo
considerada como invasora em alguns deles, a exemplo do
Brasil (Ferreira, 1973).

CLIMA E PRECIPITACAO

A regido semi-drida brasileira € caracterizada por
apresentar clima tropical seco, tipo BSW’h, com
temperatura variando de 26 a 35 °C, duas estacdes bem
definidas, uma chuvosa e outra seca, com chuvas escassas
e mal distribuidas, precipita¢do variando de 250 a 800
mm/ano e alta evapotranspiracdo. Os solos sdo
sedimentares arenosos, pertencentes as associacdes de
neossolos, luvissolos, arrisolos e planossolos. Sao solos
alcalinos, pouco profundos, pedregosos, pouco
permedveis, ricos em bases trocdveis e com matéria
organica menor que 1%.
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Em regides semi-dridas, uma espécie vegetal para se
estabelecer precisa tolerar as adversidades ambientais e
dispor de mecanismos fisiolégicos que permitam sua
sobrevivéncia e perpetuagdo, a exemplo da flor-de-seda no
Nordeste brasileiro.

Sharma (1934) afirma que esta planta ocorre em dreas de
baixa pluviosidade, com precipitacdo anual variando de
150 a 1.000 mm; tolera altitudes de 1.000 metros e
temperaturas entre 20 a 30 °C, permitindo desenvolver-se
em montanhas ou mesmo, ao nivel do mar, conferindo a
esta planta alta dindmica em sua ocorréncia.

SOLO

A C. procera possui grande afinidade a regides desérticas
e aridas (Khan & Malik, 1989), solos arenosos, ocorre em
pastagens degradadas, no litoral a beira do mar, dunas,
rodovias, terrenos baldios e margens de estradas. Tolera
solos pobres, solos 4cidos, salinos e com elevado teor de
aluminio (INSTITUTO HORUS, 2005).

Segundo Corréa (1939) esta espécie também encontra-se
disseminada nas regides Centro-Oeste, Sudeste, além da
regido Nordeste do Brasil, com destaque para dreas
degradadas do semi-arido. Pode ser encontrada em solos
drenados e precipitagdo superior a 2000 mm. Portanto, é
perceptivel que a C. procera é uma espécie pouco
exigente em termos de condi¢cdes edafo-climadticas, e esta
caracteristica permite grande amplitude de ambientes para
o seu o desenvolvimento.

MORFOLOGIA

A Caatinga é composta de inimeras familias botanicas de
ervas, arbustos, arvores e cip6s, mas sendo dominada por
vegetagdo tipo xerdfila, ou seja, vegetacdo que apresenta
uma morfologia e um mecanismo fisiolégico adaptativo
para resistir em ambiente seco, cuja dgua disponivel as
plantas é proveniente exclusivamente do curto periodo de
estacdo de chuvas.

Para C. procera seu caule corticiforme parece ser uma
grande adaptacdo morfofisiolgica que reduz a perda de
dgua excessiva para o meio, funcionando também como
isolante térmico e acdo direta dos ventos, apresenta
fissuras ou sulcos que pode permitir a troca controlada
com o meio, além de caule seroso que reduz o ataque de
insetos. Sua raiz pivotante e profunda proporciona a
retirada de dgua e nutrientes nas diversas camadas do solo.

PROPAGACAO

A C. procera possui facil propagacdo através das
sementes devido a excelente germinacdo, sem haver a
necessidade de pré-tratamentos, pois ndo apresenta
dorméncia podendo ser plantadas diretamente no solo
(Vogt, 1995).

Com florescimento e frutificagdo durante todo ano, produz
milhares de sementes por planta que sdo disseminadas
pelo vento, anemocdrica, podendo alcancar vdrios
quilémetros (Little et al. 1974), este tipo de dispersdo é
um dos mais favordveis ao estabelecimento das espécies
vegetais.

Ainda de acordo com Little et al. (1974), em média 85 %
das sementes germinaram entre 7 e 64 dias apds a
semeadura em vasos. No campo, o crescimento ¢é
abundante, mas passado o periodo das chuvas a queda na
quantidade de plantulas reduz consideravelmente
(Campolucci & Paolini, 1990).

Suas sementes sdo sensiveis a variacdes de temperaturas, e
segundo Labouriau & Valadares (1976) a C. procera
suporta variagdes de temperatura de 18 a 37 °C para
germinacdo, mas o intervalo de 28 °C a 32 °C ¢
considerado ideal.

Esta planta, por reunir esses atributos relacionados a
propagacdo, é considerada invasora em diversas regides,

devido a tamanha capacidade de propagacio e
estabelecimento.
PRAGAS

Apesar da caracteristica inerente a diversas espécies da
familia Asclepiadaceae de apresentar o latex, lactifera,
liquido esbranquicado que funciona como sistema de
defesa contra ataque de microrganismos, virus e fungos,
até mesmo de insetos, a C. procera é muito susceptivel a
pragas. Amritphale & Sharma (2007) relatam que existem
espécies de insetos que dependem da semente desta planta
para completarem seu ciclo de vida.

Algumas espécies de lepidopteros como a borboleta
monarca, pertencente ao género Danaus, utilizam a C.
procera em sua alimentacido (Marian & Pandian, 1980).

Calotropis procera E SUA DISPONIBILIDADE DE
FITOMASSA

Uma caracteristica que confere posi¢do de destaque para
C. procera em relacdo a diversas espécies nativas e
naturalizadas na caatinga é sua capacidade de oferta de
fitomassa durante todo ano. Segundo Abbas et al. (1992)
esta planta ¢ um arbusto sempre verde e abundante nas
regides dridas do Sudio.
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Andrade et al. (2008) encontraram em estudo realizado no
Curimatad paraibano, valores médios de produtividade de
MS de 164,5; 199,94 e 699,72 kg/ha no sistema de plantio
sem camalhdao e 315,61; 351,95 e 533,36 kg/ha com
camalhdo, para 2,0 x 20 m, 1,5 x 2,0 me 1,0 x 1,5 m,
respectivamente, estes espagcamentos correspondiam a
6.666; 3.333 e 2.500 plantas por hectare, sendo o corte
realizado ap6s 60 dias de rebrota a 40 cm a cima do nivel
do solo.

Em pesquisa realizada pela EMPARN (2004), foram
encontradas variacdes quanto a disponibilidade de
MS/ha/corte, obtendo producdo de 1 a 3 t MS/ha/corte,
aos 70 e 120 dias de rebrota, nos espacamentos 1,0 x 0,20
m; 1,0 x 0,50 me 1,0 x 1,0 m, com precipitagdo de 150
mm. Os autores ainda ressaltam a perspectivas da
realizag@o de trés cortes a0 ano com estimativa total de 9 t
MS/ha/ano.

Em trabalho semelhante, realizado por Oliveira (2002) no
municipio de Patos e Santa Luzia, semi-drido da Paraiba,
também com a finalidade de estimar a producdo de
fitomassa da C. procera em funcdo de espacamentos e da
circunferéncia do caule, obteve em Patos: 49,40; 24,70 e
12,30 t/ha de biomassa, no espacamento de 0,5 x 0,5 m;
1,0 x 0,5 me 1,0 x 1,0 m, respectivamente, aos 10 cm de
altura do solo e 103,20; 51,60 ¢ 25,80 t/ha a 15 cm nos
mesmos espacamentos. J4 em Santa Luzia encontrou 26,0;
13,0 e 6,5 t/ha e 56,7, 28,3 e 17,2 t/ha, utilizando os
mesmos espacamentos e as mesmas alturas de corte.

No contexto atual de demanda de alimentos para as
diversas exploragdes animais na regido semi-drida, o fator
producdo € preponderante quando se visa 2 maximizagao
da eficiéncia dos sistemas de alimentacio. Embora os
trabalhos indiquem baixa disponibilidade de matéria seca
da C. procera, esta espécie requer mais estudos quanto a
sua forma de producdo, com destaque para o
melhoramento genético através da sele¢do e propagacio
de plantas mais produtivas visando incrementar esta
disponibilidade.

ASPECTOS BIOQUIMICOS E VALOR NUTRITIVO
DA Calotropis procera

Heath et al. (1985) relatam que diversos aspectos sio
decisivos para a qualidade da forragem dentre eles as
caracteristicas proprias da espécie, o estddio de
desenvolvimento da planta e a idade de corte, além da
influéncia de fatores ambientais como clima e solo.

ASPECTOS BIOQUIMICOS

O latex das plantas lactiferas é uma emulsdo constituida
de proteinas, aminodcidos, carboidratos, lipidios,
vitaminas, alcaléides, carbonatos, resinas, gomas, taninos

e terpenos (Morcelle et al. 2004), além de componentes
celulares em solucdo ou em suspensdo, dentre eles
nucleos, mitocondrias, ribossomos e dacidos nucléicos
(Lynn & Clevette-Radford, 1986). Apresenta ainda alto
contedido de polimeros formados por unidades de isopreno
que originam a fracdo borracha, quando exposto ao ar,
este € o seu constituinte quimico principal (Mekkriengkrai
et al. 2004), sendo a fracdo livre de borracha, rica em
proteinas soldveis.

Na C. procera foram detectadas proteinas nao-
enzimaticas, proteinas enzimdticas e cardenolideos ou
glicosideos cardioativos (Akhtar et al. 1992; Melo et al.
2001).

A ingestdo de flores, folhas ou sementes de plantas que
contém glicosideos cardioativos poderd acarretar em
disfuncdo celular, interferindo na regulacdo da bomba
sédio-potdssio, resultando na diminui¢do da frequéncia
cardiaca e aumento na intensidade na for¢a de contracdo
do miocédrdio, além de sintomas gastrointestinais como:
nauseas, vomitos, dores abdominais, diarréia e anorexia.
Atentando a overdose que levam a paradas cardiacas e
morte (Vickery & Vickery, 1981).

Ramos et al. (2006) ao fracionar o latex desta espécie e
procedendo a andlise bioquimica parcial da fracdo
protéica, verificaram no estudo de digestibilidade in vitro,
através das enzimas tripsina, quimiotripsina e pepsina,
percentuais de 18, 22 e 45%, respectivamente, mostrando
que a proteina do latex (PL) € susceptivel a digestdo
proteolitica.

Pode-se encontrar também, diversas substiancias ativas a
exemplo de compostos fendlicos, saponinas, esterdis,
triterpendides,  ésteres  norditerpénicos,  flavdides,
benzoilisolineolona, benzoilienolona, procesterol, hidréxi-
cetona esteriodal, estigmasterol, B-sitosterol, proceraina,

protease, cisteina  estdvel, histamina, frugisida,
coroglaucigenina,  corotoxigenina, uzarigenona €
deglucouzarina.

Dessa maneira, diferentes partes da planta tem sido usadas
como fitoterdpicos em muitas enfermidades na tradicional
medicina da fndia, como analgésicos, anti-inflamatérios,
agentes purgativos, anti-helminticos, anti-microbianos,
larvicidas, nematicidas, anti-cancerigenos; no tratamento
das dlceras gastricas, nas doencas hepdticas e como
antidoto de envenenamento por serpentes (Khan & Malik,
1989; Basu et al. 1991; Aktar et al. 1992; Hussein et al.
1994; Tanira et al. 1994) e até mesmo na coagulagdo de
queijos (Adetunji & Salawu, 2008).

Com relagdo aos parametros bioquimicos séricos, a
ingestdo do C. procera pode alterar os niveis aumentando
a concentracdo de amdnia, sdédio, potdssio, creatinina e
reduzindo as concentracdes de proteinas totais, cdlcio,
alteracdes nas atividades da sorbitol desidrogenase (SD),
glutamato desidrogenase (GD), inibicdo ou aumento
significante da atividade de anilina 4-hidroxilase e
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aumento nas atividades de aminopirina N-dimetilase
(Mahmoud et al. 1979a; El Sheikh et al. 1991).

Mello et al. (2001) afirmaram ndo haver alteracdes nas
concentragdes das enzimas aspartato aminotransferase
(AST), alanina aminotransferase (ALT) e fosfatase
alcalina (FA) em caprinos alimentados com feno de C.
procera.

Padhy et al. (2007) administraram diariamente, via oral, 5,
50 e 100 mg/kg de uma suspensio aquosa do latex da C.
procera em ratos com hepatotoxicidade induzida através
do tetracloreto de carbono (CCl,). Verificaram reducdo
nos niveis de AST e ALT, dos mediadores inflamatérios
prostaglandina E, (PGE;), além da diminui¢do e
normaliza¢do dos niveis de dcido tiobarbitirico (ATBR),
glutationa (GSH), superéxido dismutase (SOD) e
glutationa peroxidase (GPx) pardmetros bioquimicos do
estresse oxidativo. Os resultados demonstraram o efeito
positivo da C. procera como antioxidante e anti-
inflamatério, sugerindo também seu uso como agente
protetor da hepatotoxicidade, pois atenuou as necroses do
figado em decorréncia do aumento do a-fator de necrose
tumoral (a-FNT) ocasionado pelo CCly, De acordo com
Roy et al. (2005) a propriedade antioxidante do latex tem
sido atribuida aos cardenolideos, lignanas e flavéides.

Tabela 1. Composi¢do quimica da C. procera

Soares et al. (2005) utilizaram proteinas da fracdo soltivel
do latex da C. procera e realizaram aplicagdes de doses de
12,5; 25 e 50 mg/kg em ratos, ap6s indugdo de dores a
partir de 4cido acético, formalina e placa quente.
Constataram o efeito analgésico desta planta alcancando
reducdo de 99,5 % nas constri¢gdes abdominais causadas
pelo 4cido acético quando receberam 50 mg/kg. Estes
autores também procuraram elucidar a relacio deste poder
analgésico com receptores opidides (constituintes do
sistema nervoso central), através da aplicacdio de
naloxona, um antagonista opidceo, e verificaram que
mesmo na presenga desta substincia o efeito analgésico da
C. procera, ndo foi inibido, demonstrando sua
independéncia do sistema opidide.

VALOR NUTRITIVO

Segundo Gerdes et al. (2000), o conceito do termo “valor
nutritivo” refere-se a composi¢do quimica da forragem e
sua digestibilidade.
Ao estudar os constituintes quimicos de algumas
plantas que possuem litex no nordeste da India,
Kalita & Saikia (2004) encontraram a seguinte
composicio quimica para C. procera (Tabela 1).

Partes da planta Umidade Carbono Hidrogénio Nitrogénio Cinzas
(%) (%) (%) (%) (%)
Folhas 85,3 36,8 6,27 3,83 1,26
Caule 58,4 43,5 6,37 1,43 0,82
Casca 84,5 37,8 5,83 2,03 1,02
Planta inteira 73,8 40,3 6,19 2,06 0,92

As folhas da C. procera apresentaram 94,62 % de MS e
19,46 % de PB, em andlises bromatoldgicas realizadas por
Abbas et al. (1992) e Fall (1991) obteve valores de 72 %
para a digestibilidade da MS e 68 % para digestibilidade
da MO.

Lima et al. (2005), avaliando a C. procera cultivada em
diferentes densidades de plantio, obtiveram teores de 10 e
12% de MS e 20 a 22% de PB, nos espacamentos de 1,0 x
0,5m e 1,0 x 1,0m, respectivamente, com 70 dias de
rebrota.

Andrade et al. (2008), obtiveram para C. procera in
natura os seguintes valores de composi¢do bromatoldgica:
23,25 % de matéria seca (MS); 86,69 % de matéria
orgdnica (MO); 19,44 % de proteina bruta (PB); 3,61 %
de extrato etéreo (EE); 13,72 % de matéria mineral (MM);
42,17 % de fibra em detergente neutro (FDN); 28,41 % de
fibora em detergente dcido (FDA); 14,59 % de
hemicelulose (HE); 20,25 % de celulose (CE); 9,25 % de
lignina (LI); 25,22 % de carboidratos ndo fibrosos (CNF)
e 65,5 de carboidratos totais (CHOT).

Cruz et al. (2007), com a planta in natura, caracterizando
os taninos condensados e estimativas de correlagdes entre
a digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) e a
composicio quimica de espécies forrageiras, encontraram
valores de 20,7; 40,6; 27,4; 13,2; 7,5; 0,3; 5,3; 16,1 e
80,1% para PB, FDN, FDA, HE, LI, nitrogénio insolivel
em detergente dacido (NIDA), EE, MM, DIVMS,
respectivamente. Neste trabalho, os autores destacam o
teor de PB e DIVMS, como valores promissores para
utilizagdo da flor-de-seda na alimentag¢@o animal.

De acordo com Touré et al. (1998) o feno da C. procera
apresentou 20,0; 15,9; 29,0; 2,6 e 0,22% de MM, PB,
FDN, cdlcio (Ca) e fosforo (P), respectivamente. A
digestibilidade in vivo da MS variou de 50,0 a 61,1%.
Marques et al. (2007) obtiveram valores de 90,78 % de
MS; 9,4 % de PB; 3,9 Mcal/kg de energia bruta (EB);
56,01 % de FDN; 39,63 % de FDA; 12,55 % de MM, 2,6
% de Cae 0,22 % de P.

Segundo Lima et al. (2005) a silagem apresenta 39,57 %
de Matéria Seca (MS), 10,74 % de PB, 46,33 % de FDN,
30,09 % de FDA, 24,88 % de carboidratos nao estruturais
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(CNE), 87,55 % de MO e 4,28 Mcal/kg de EB, obtendo
ainda coeficientes de digestibilidade da matéria seca
(CDMS), da fibra em detergente neutro (CDFDN) e da
proteina bruta (CDPB) valores de 71,23, 62,78 e 67,54 %,
respectivamente.

O tanino é um constituinte quimico muito estudado nas
forrageiras, devido seu fator anti-nutricional de
adstringéncia e redugdo da digestibilidade protéica. De
acordo com Touré et al. (1998) esta espécie apresenta 3,1
% de tanino condensado na MS. No entanto, Mello et al.
(2001) e Cruz et al. (2007) afirmam ndo haver a presenca
de taninos na C. procera.

CONSUMO E ACEITABILIDADE

A relacdo planta/animal em torno do consumo e
aceitabilidade € fundamental para validagdo de uma
espécie vegetal quanto alimento de qualidade. A C.
procera por se tratar de uma planta lactifera pode reduzir
o consumo pelos animas, pois a presenca do latex é uma
estratégia do sistema natural de defesa dessa planta contra
predadores.

Segundo Nehra et al. (1987) em trabalho conduzido em
condicdes dridas na india, observaram que o consumo das
folhas in natura da C. procera por caprinos, ovinos e
camelos foi baixo quando fornecida de forma exclusiva.
Mas, houve aumento no consumo quando picadas e
adicionadas a outros alimentos, sem a ocorréncia de danos
aos animais.

Oliveira (2002) cita relatos da consorciagdo da C. procera,
com Zizyphus mauritiana, Euphorbia tirucalli, Scattered
faidherbia, em sistemas agroflorestais na India para
alimentagdo de bovinos em periodo critico.

Mello et al. (2001) detectaram substancias glicosidicas,
flavonicas, cardiotdnicas e esterdides nas folhas da C.
procera. Estes autores afirmam que as folhas apds picadas
e dessecadas perdem por volatilizacdo algumas dessas
substincias ativas, o que as torna menos toxicas,
proporcionando o consumo pelos animais.

Lima et al. (2005) ao realizarem um estudo de inclusdo da
silagem da flor-de-seda na alimentag¢do de ovinos, com 12,
24 e 36 horas de pré-secagem, constataram com base em
observacdes visuais que, nos dois primeiros dias, os
animais com ingestdo da silagem com 100 % de C.
procera apresentaram dificuldade de coordenagdo motora
principalmente com  desequilibrio dos membros
posteriores. A medida que os animais se adaptaram as
silagens, os sintomas se tornaram leves ou inexistentes.

TOXIDEZ E NIVEIS DE INCLUSAO NA DIETA
ANIMAL

Ao estudar as proteinas do latex (PL) da C. procera,
Ramos et al. (2006) concluiram no estudo da

digestibilidade in vivo que ao administrar doses de PL da
fracdo livre de borracha, os animais ndo exibiram
toxicidade visivel, mas que foi observada toxidade severa
nos que ingeriram doses com o latex integro.

Segundo Sharma (1934) o litex promove sobre o cora¢do
dos mamiferos, aumento na forca das contracdes
sistémicas e causa um persistente aumento na amplitude
de contragdo e relaxamento dos atrios.

Ao ministrar o lidtex em carneiros e cabras em doses
Unicas ou multiplas de 6-0,001 ml/kg, via oral,
intravenosa, intraperitoneal ou subcutinea, Mahmoud et
al. (1979b) observaram que em todas as vias, em ambas
espécies, houve morte e os animais apresentaram sinais
nervosos, miccao freqiiente, taquicardia e dispnéia, além
de alteracdes patoldgicas no figado, rins, coracdo,
pulmdes, cérebro e intestinos.

Quando o litex da C. procera foi utilizado por Pahwa &
Chatterjee (1988) em Rattus rattus, na concentracdo de 5;
7,5 e 10 (m/m) da ragdo (farinha de trigo, 6leo de
amendoim e acucares) até a mortalidade ou periodo
maximo de 10 dias, obtiveram indices de mortalidade de
56,25; 68,75 e 87,5 % para as respectivas concentragdes.
El Badwi et al. (1998) utilizaram o latex da C. procera em
diferentes rotas de administragdo em  caprinos.
Verificaram que ao aplicarem 1 ml/kg de massa
corpérea/dia por via oral ou 0,005 ml/’kg de massa
corpdrea/dia por intravenosa ou intraperitoneal, houve a
morte das cabras entre 20 min e 4 dias. Porém, nio
relatam mortalidade quando a dose de 0,005 ml/kg foi
administrada via oral ou subcutinea.

Mahmoud et al. (1979a) ao fornecerem as folhas frescas a
ovinos observaram perda de apetite, diarréia, dispnéia e
alopecia, levando quatro animais a 6bito dos cinco que
receberam as folhas como alimento.

Mossa et al. (1991) aplicando dose tinica (até 3g/kg) do
extrato etandlico das partes aéreas da C. procera em
porquinhos-da-india por periodo de até 90 dias,
observaram mortalidade significativa em comparagdo com
0 grupo controle.

Segundo Lima et al. (2005), quando o consumo didrio da
flor-de-seda, na forma in natura, representa em torno de
82% do consumo da MS total, pode ocorrer toxidez.
Abbas et al. (1991) reportam que as folhas secas dessa
espécie podem ser usadas na alimentagio de caprinos, sem
exceder 0,5 kg/dia ou misturadas a fenos de outras
forrageiras, em até 50% do consumido.

Touré et al. (1998) fornecendo o feno da flor-de-seda em
proporgdes de 0 a 75% na dieta de ovinos, afirmaram ndo
haver sinais de toxidez, histolégicos ou lesdes totais.
Resultados semelhantes foram encontrados por Khan &
Malik (1999) em que a ingestdo didria das folhas
desidratadas de flor de seda, em até 60% na dieta de
caprinos, ndo causou alteragdes clinicas nem enzimdticas
séricas que inviabilizassem sua utiliza¢do como forragem.
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Mello et al. (2001) ao substituirem na alimentagdo de
caprinos adultos, o feno de “coast-cross” por feno de flor-
de-seda em até 60 %, durante 40 dias consecutivos, ndo
verificaram altera¢des clinicas e bioquimicas séricas nos
animais.

Madruga et al. (2008) estudaram a inclusdo de diferentes
niveis (0%; 16,7%; 33,3% e 50%) de feno de C. procera
na dieta de ovinos Santa Inés e registraram consumos de
matéria seca em torno de 846,76; 910,33; 674,14 e 684,96
g/dia e ganhos de peso de 170,03; 180,53; 96,78 e 22,90
g/dia para os respectivos tratamentos. Relataram que o
nivel de 16,7% de feno da C. procera pode ser utilizado
na terminag@o de ovinos.

Por outro lado, esses autores comentaram que a dieta com
50% desse feno afetou negativamente o desempenho dos
animais, resultando em baixo ganho de peso e reduzida
ingestdo de matéria seca, além de fatores relacionados a
qualidade da carne, como a elevacdo do pH devido ao
insuficiente acimulo de glicogénio no musculo,
reforcando a hipdtese de intoxicacdo pela presenca de
glicosideos cardioativos e substincias antinutricionais
presentes nesta forragem, os quais requerem energia para
serem removidos do organismo.

Ja Marques et al. (2007) avaliando o efeito de diferentes
niveis (0, 33, 66 e 100 %) de feno de Flor-de-seda na dieta
de cordeiros Santa Inés em substituicdo ao feno de sorgo
forrageiro, concluem que o nivel de substitui¢do de até 33
% poderia ser utilizado sem prejuizo ao desenvolvimento
corporal dos animais e a qualidade da carcaca.

Para Lima et al. (2005), a silagem de C. procera pré-seca
ap6s 12 horas, pode ser utilizada como alimento exclusivo
na dieta de ovinos, e o acréscimo da C. procera na
silagem, em mistura ao capim andrequicé, proporciona
aumento da disponibilidade de proteina e maior eficiéncia
na utilizagdo dos nutrientes pelos ovinos.

Estes autores fazem estas afirmagdes com base na
concentragdo do extrato na MS da silagem, na qual seria
necessdrio um consumo de 1.118 g de MS da silagem para
atingir o nivel téxico para o animal (144 g do extrato). O
estudo também considera a dose letal (DLs,) para
camundongos a partir de 48 mg/10 g de PV, que resultou
em 6bito de 50 % dos animais tratados.

Os estudos mostraram que as diferentes formas de
aplicacdio  (oral, intravenosa, intraperitoneal ou
subcutanea), bem como o periodo de duragdo da aplicacdo
ou consumo, t€m influéncia quanto o grau de toxidez da
C. procera, e que os processos de fenacdo ou ensilagem
mostram-se eficientes quanto a maximizacao de utilizacio
pelos animais, devido a provavel reducdo dos compostos
téxicos.

CONCLUSOES

A utilizagdo da C. procera na produgdo animal é
promissora, no entanto ainda depende de estudos na area
de sistema de produgdo para obter o miximo de
produtividade que esta espécie possa disponibilizar; além
de uma andlise do seu aspecto bioquimico para
identificacdo das substincias ativas, bem como seus
mecanismos e locais de atuacao no animal.

Faz-se necessdrio a realizacio de mais ensaios,
principalmente in vivo, para encontrar os niveis seguros a
serem utilizados por diferentes espécies através de
diferentes formas de oferta: in natura, feno ou silagem.
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