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RESUMO - O aleitamento artificial fracionado tem permitido fornecer quantidade adequada de leite aos
bezerros nas primeiras semanas de vida e restringir na desmama, estimulando o melhor crescimento e adaptacéo
a dietas com volumosos e concentrados. Objetivou-se avaliar as caracteristicas ruminais e a microbiota
gastrointestinal de bezerros leiteiros em diferentes sistemas de aleitamento. Foram utilizados 12 bezerros
Holandeses, distribuidos aleatoriamente em dois tratamentos. No aleitamento convencional, foram fornecidos
quatro litros de leite diarios; no fracionado, seis litros do 6° ao 25° dia, quatro litros do 26° ao 45° e dois litros
por dia do 46° ao 60° dia. Ao final do periodo experimental, 0s animais foram eutanasiados e aproximadamente
15 mL dos conteldos do rdmen, abomaso e intestino foram coletados para andlises fisicas, quimicas e
microbioldgicas para deteccdo de Enterobacteriaceae, fungos e protozoérios. Os sistemas de aleitamento nédo
influenciaram nas caracteristicas de cor, odor e viscosidade do liquido ruminal. O pH e a quantificacdo de
protozoarios, Enterobacteriaceae, fungos micelianos e leveduriformes ndo apresentaram diferenga significativa
entre 0s tratamentos, nos diferentes sitios avaliados. Os géneros Escherichia e Proteus foram os mais frequentes
entre as amostras dos conteldos avaliados, para ambos os sistemas de aleitamento. Entretanto, E. coli foi
significativamente mais frequente entre os isolados provenientes do fluido ruminal de bezerros em aleitamento
convencional, o que poderia sugerir um desequilibrio nesse ecossistema. Dessa forma constatou-se que 0s
sistemas de aleitamentos influenciaram o perfil de géneros de Enterobacteriaceae no rimen e intestinos dos
bezerros.

Palavras-Chaves: criacéo de bezerros; bovinocultura leiteira; microbiota gastrintestinal; microbiota ruminal.

ABSTRACT - The fractional artificial feeding has allowed provide an adequate amount of milk to calves in the
first weeks of life and restrict at weaning, stimulating growth and favoring better adaptation to diets with forage
and concentrates. The aim was to evaluate the ruminal characteristics and gastrointestinal microbiota of dairy
calves in different feeding systems. Holstein calves were evaluated in randomly assigned to feed milk
conventional that consisted of four liters of milk daily for 60 days or fractionated systems, six liters of 6° to 25°,
four liters of 26° to 45° and two liters of 46° to 60° days old. At an end of the experimental period, the animals
were euthanized, and approximately 15 mL of rumen, abomasum and intestine contents were collected for
physicochemical and microbiological analysis to detection of fungi, protozoa and Enterobacteriaceae. Feeding
systems did not influence characteristics of color, odor and viscosity of rumen fluid. The analysis of pH and
quantification of Enterobacteriaceae, mycelial fungi and yeast showed no significant difference between
treatments at the different sites. The Escherichia and Proteus genus were the most frequent for the
gastrointestinal tract for both feed system. However, E. coli was significantly more frequent among isolates from
the rumen fluid of calves in conventional feeding, which could suggest an imbalance in this ecosystem. Thus the
artificial fed milk systems influenced the genus profile of Enterobacteriacea in the rumen and small intestine of
calves.
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INTRODUGAO

Os ruminantes, ao nascerem, apresentam o trato
gastrointestinal estéril com pré-estdbmagos pequenos
e ndo funcionais, sendo considerados néo
ruminantes. O rapido desenvolvimento desses
compartimentos esta associado ao tipo de manejo
alimentar adotado na fase de cria (Khan et al.,
2016), sendo que o estabelecimento da populacdo
microbiana esta influenciado principalmente pela
natureza e quantidade de alimentos solidos
consumidos (Anderson; Nagaraja; Morrill., 1987).

Bovinos jovens, recebendo alimento solido até a
nona semana de vida, podem apresentar
colonizacdo de microrganismos aerébios ou
anaerobios facultativos em elevadas concentracdes
no interior do rdmen. A interacdo entre
microrganismos e alimentos, associada as
condi¢Bes ruminais, favorece o estabelecimento
dessas populagfes, além de suprir as exigéncias do
animal, pelo aporte de nutrientes necessarios
(Kamra, 2005). A dieta, a qualidade e a frequéncia
da alimentacdo sdo fatores importantes para o
estabelecimento e manutencdo da estabilidade das
diferentes populagbes microbianas no rdmen
(Dehority; Odenyo, 2003, Rasmussen et al., 2006).

O aleitamento convencional, praticado em rebanhos
leiteiros, é caracterizado pelo fornecimento da dieta
liguida em quantidade constante, representando
10% do peso corporal do animal, dividido em duas
refeicOes diarias (Azevedo et al., 2013). No sistema
fracionado o leite é inicialmente fornecido em
quantidade superior ao convencional, seguido de
reducdo gradual até a desmama (Azevedo et al.,
2013).

No sistema de aleitamento fracionado, as restricbes
gradativas do fornecimento de leite, com o
desmame ndo abrupto, poderiam favorecer a melhor
colonizacdo microbiana do ambiente ruminal. No
entanto, os efeitos dos sistemas de aleitamento
sobre as caracteristicas ruminais e da microbiota
gastrointestinal de bezerros sdo ainda pouco
conhecidos na literatura cientifica. Nesta pesquisa
avaliou-se  caracteristicas  fisico-quimicas e
microbiolégicas do trato gastrointestinal de
bezerros Holandeses criados em sistemas de
aleitamento fracionado ou convencional.
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MATERIAL E METODOS

Localizacéo,
Tratamentos

Manejo Experimental e

O experimento foi conduzido no Setor de
Bovinocultura da fazenda experimental do Instituto
de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de
Minas Gerais (ICA/UFMG), Montes Claros, Minas
Gerais, Brasil, sendo previamente aprovado pelo
Comité Local de Etica em Experimentagio Animal
(CETEA), sob o protocolo ndmero 39/2009.

Foram utilizados 12 bezerros Holandeses, recém-
nascidos. Ap6s 0 nascimento o0s bezerros
permaneceram com as matrizes por 24 horas e
ingeriram colostro ad libitum, sendo posteriormente
alojados em galpdo experimental e identificados
com brincos. No segundo dia foram alimentados
com 4 L de colostro das respectivas mées, com
fornecimento de dois litros, as 8 e 16 horas.

A partir do terceiro dia os bezerros foram
distribuidos aleatoriamente em dois grupos
experimentais (n = 6 por grupo), 0S quais
receberam aleitamento convencional (quatro litros
de leite diarios) ou fracionado (com seis, quatro e
dois litros de leite diarios do 6° ao 25°, do 26° ao
45° e do 46° ao 59° dias de vida, respectivamente),
respeitando periodo de adaptacdo as dietas que
ocorreu do terceiro ao quinto dia. Os tratamentos
foram fornecidos duas vezes ao dia em quantidades
equivalentes a 50% do total, utilizando mamadeiras
com capacidade para dois litros.

Dietas

O leite integral utilizado foi proveniente de vacas
Holandesas, em diferentes periodos de lactagdo,
pertencentes a Fazenda  Experimental do
ICA/UFMG. Esse leite foi analisado no Laboratorio
de Andlise de Leite da Escola de Veterinéria da
UFMG e apresentou media de 3% de proteina
bruta, 4,7% de extrato etéreo e 12% de matéria
seca. Concentrado peletizado e feno de Cynodon sp.
(Tabela 1) foram fornecidos ad libitum em
comedouros plasticos, ajustando-se as sobras em
10%, bem como o suplemento mineral ad libitum.
A agua ofertada aos animais foi renovada todos os
dias pela manh&. Durante todo o decorrer do estudo,
0s bezerros foram alojados em baias individuais,
com camas de areia, equipadas com baldes para
agua, concentrado, feno e mistura mineral.
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Tabela 1. Composicdo bromatologica do concentrado peletizado e do feno de Cynodon spp. utilizados no
arragoamento de bezerros submetidos a diferentes sistemas de aleitamento até 59 dias de vida.

Variavel Concentrado ®! Feno
Matéria Seca (% da Matéria Natural) 87,00 93,00
Matéria Mineral (% da MS) 06,95 05,35
Proteina Bruta (% da MS) 19,00 12,10
Extrato Etéreo (% da MS) 03,00 01,85

1®Concentrado comercial peletizado, Tecnutri Bezerro Elite, empresa Tecnutri®, Montes Claros, Minas Gerais, Brasil.
2Analises realizadas no laboratério de Bromatologia do Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas

Gerais.
Abate e Coleta de Amostras

Aos 60 dias de vida, os animais foram pesados ap6s
jejum de 15 horas e, posteriormente, eutanasiados.
Para tal foi administrada medicacdo pré-anestésica
(Xilazina, 1,0 mL/45Kg de peso corporal) e
anestesia (Tiopental, 4 mg/Kg de peso corporal).
Apés confirmagdo da insensibilidade, o abate
ocorreu por sangria, com corte da jugular e seguiu-
se a evisceragdo e necropsia.

Amostras do contetdo ruminal, do abomaso e
intestino delgado foram coletadas, respectivamente,
na porcdo do saco dorsal do rdmen, na regido
medial do abomaso e na parte inicial do duodeno.
Os materiais foram coletados com auxilio de
pipetas estéreis, armazenados em tubos de ensaio
estéreis e transportados em caixas isotérmicas.
Amostras do conteldo ruminal e intestinal foram
analisados microbiologicamente. Também foram
coletadas amostras de fezes de cada animal,
diretamente da ampola retal, com auxilio de swabs
estéreis.

Caracterizacao Fisico-Quimica e Exames Diretos
Microbioldgicos

A analise macroscopica do liquido ruminal coletado
foi realizada imediatamente ap6s a coleta, em tubo
contendo 5,0mL do fluido amostrado. Foram
avaliados cor, odor, viscosidade e tempo de reducédo
do azul de metileno na concentracdo 0,03%. O pH
das amostras do liquido ruminal e das secre¢des do
abomaso e intestino delgado foi aferido, utilizando-
se potencidmetro digital (Dirksen, 1993).

As caracteristicas micromorfoldgicas e tintoriais
dos grupos bacterianos e das leveduras
predominantes foram observadas apds a confeccao
de esfregacos do fluido ruminal e coloracdo pelo
método de Gram (Dirksen, 1993).

Para a deteccdo direta de fungos anaerdbios do
rimen, apés a coleta, 2,0mL do contetdo ruminal
foram recolhidos e transferidos para tubos de
ensaio, contendo 15mL de solugdo de KOH a 10%
para clarificacdo conforme descrito por Chaudhry
(2000).
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Para a quantificacéo de protozodrios ruminais, apos
a coleta, 1,0mL do contetdo ruminal foi recolhido e
transferido para um tubo de ensaio contendo 9,0
mL de formaldeido 10%. Dessa diluicdo, uma
aliquota de 1,0mL foi transferida para um tubo
contendo 9,0mL de solucdo salina 0,9%. As
amostrasforam homogeneizadas e uma aliquota de
1,0mL foi transferida para cdmara de contagem de
Sedgewick  Rafter, para visualizagdo em
microscopio &ptico, na objetiva de 10X para
contagem de protozoarios pequenos, médios e
grandes (Dirksen, 1993).

Cultivo e Quantificagdo Microbiana

No cultivo microbiano, o material foi processado
em camara de fluxo laminar e dilui¢des decimais
seriadas do fluido ruminal e da secrecdo do
duodeno foram preparadas em tubos contendo
9,0mL de solugdo salina estéril. Apés cada diluicéo,
o0s tubos foram homogeneizados em vortex durante
um minuto. Aliquotas de 100 pL foram inoculadas
em placas de petri estéreis contendo o meio &gar
MacConkey, seletivo para Enterobacteriaceae, o
meio agar Sabouraud Dextrose, para o cultivo de
fungos micelianos e leveduriformes ou meio C
contendo celulose, para o isolamento de
microrganismos celuloliticos. N&do foram realizados
cultivos microbianos para as amostras coletadas do
abomaso devido ao baixo pH e a acdo de enzimas
gastricas  dificultarem o  crescimento  de
microrganismo nesse ambiente.

Os inéculos foram espalhados com alcas de
Drigalski estéreis e as placas foram incubadas em
estufa BOD a 39°C, monitoradas para o
crescimento de colbnias por 48 horas para
Enterobacteriaceae e até sete dias para fungos.
Apos esse periodo, foi procedida contagem de
unidades formadoras de colénias (UFC). Para
identificacdo presuntiva de Enterobacteriaceae, foi
realizado o cultivo em meio Rugai & Araljo
(1968), modificado por Pessoa & Silva (1972),
considerando a producdo de indol e de H:S,
utilizacdo de L-triptofano, sacarose, glicose, uréia e
lisina e matilidade.
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Anélises dos Dados

A quantificacdo das col6nias de fungos micelianos,
leveduriformes,  microrganismos  celuloliticos
aerobios e de Enterobacteriaceae para os dois
tratamentos no fluido ruminal e contetdo intestinal
foram analisados com o teste ndo paramétrico de
Kruskal-Wallis, considerando-se o nivel de
significAncia de 5% (Sampaio, 1998). A
distribuicdo dos géneros de Enterobacteriaceae de
fungos leveduriformes foram avaliados com o teste
do Qui-quadrado (y2), considerando os valores de p
< 0,05 (Sampaio, 1998).

As médias de pH para os tratamentos nos diferentes
sitios avaliados e a frequéncia de diarreia foram
comparadas pelo teste de Duncan com nivel de
significancia de 5%. As analises deste estudo foram
processadas no pacote do Sistema de Analises
Estatisticas Genéticas — SAEG, 2007.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizacao Fisico-quimica

A andlise fisico-quimica do conteddo ruminal
demonstrou que as caracteristicas de odor
(aroméatico) e viscosidade (aquoso) foram
visivelmente semelhantes entre os tratamentos. A
coloragcdo predominante do contetdo ruminal foi
castanho claro representando 83,3% das amostras
de ambos os tratamentos (Tabela 2). A reducdo do

azul de metileno ocorreu em até trés minutos em
100% das amostras nos dois sistemas, indicando a
presenca de microbiota ativa (Bouda et al., 2000).

A consisténcia normal do conteddo ruminal de
ruminante adulto é ligeiramente viscosa, com
contedo aquoso sendo indicio de bactérias e
protozoarios inativos (Dirksen, 1993). Na fase de
aleitamento, a viscosidade aquosa apresentada pelos
bezerros em ambos os sistemas (Tabela 3), pode
estar relacionada ao baixo consumo de alimentos
solidos nessa fase. Em estudo preliminar com os
mesmos animais, verificou-se que aleitamento
fracionado favoreceu o desenvolvimento dos
bezerros, pois a reducdo no fornecimento gradual
de leite estimulou o aumento do consumo de
alimentos solidos (Azevedo et al., (2014).

O sistema de aleitamento ndo alterou a média do
pH entre os tratamentos (p > 0,05), nos diferentes
sitios avaliados (Tabela 3). O pH ruminal reflete
diretamente as caracteristicas da dieta, os produtos
finais da fermentacdo e a taxa de crescimento
microbiano, podendo ocorrer variagdes entre as
populagbes dos microrganismos predominantes no
ramen (Dirksen, 1993).

E importante relatar que os animais deste estudo
passaram por jejum pré-abate de 15 horas, sendo
possivel a ocorréncia de alguma influéncia desse
periodo sobre os valores de pH observados, pois
pode ocorrer acdo tamponante da saliva ou pela
capacidade da mucosa do rimen em absorver mais
rapidamente os 4&cidos livres resultantes da
fermentacdo (Dukes et al., 1996).

Segundo Khan et al. (2016), a avaliagdo pontual
ndo leva em consideracdo a variagdo diurna ou o
comprimento e a extensdo das condi¢fes de das
concentracdes de &cidos ruminais, sendo mais
indicada a avaliacdo continua de pH ruminal em
bezerros em desenvolvimento.

Exames Diretos de Detec¢éo Microbiana

A anélise direta pela coloracdo de Gram do
conteddo ruminal e intestinal indicou presenca de
leveduras, bactérias Gram negativas e Gram
positivas, nos  formatos de  bastonetes,
cocobastonetes e estreptococos nas amostras dos
animais nos diferentes sistemas de aleitamento
(Tabela  4).  Verificou-se  predominio de
cocobastonetes Gram negativos no conteldo
ruminal, em ambos os tratamentos e sitios
avaliados, seguido por bastonetes e cocos em cadeia
Gram positivos (Tabela 4).

A presenca de leveduras foi detectada em todas as
amostras, no entanto, em menor quantidade por
campo avaliado quando comparadas as bactérias.
(Tabela 4).

Tabela 2. Analises macroscépicas e do liquido ruminal de bezerros leiteiros alimentados em diferentes sistemas

de aleitamento artificial até os 59 dias de vida.

Variaveis Convencional Fracionado
N° N°
Cor: Castanho Claro 5 5
Castanho esverdeado 1 1
Odor: Aromatico 6 6
Viscosidade: Aquoso 6 6
PRAM*: Até 3 minutos 6 6

"PRAM: Potencial de Reducdo do Azul de Metileno
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Tabela 3. Médias de pH do trato digestorio de bezerros Holandeses alimentados em diferentes sistemas de
aleitamento artificial até os 60 dias de vida.

Tratamentos Rdmen Abomaso Intestino Delgado
Convencional 6,772 3,352 5,872
Fracionado 6,882 3,822 6,042
Desvio Padrdo 0,39 0,63 0,52

*Médias seguidas por letras iguais nas colunas nao diferem estatisticamente pelo teste Duncan a 5% de significancia

Tabela 4. Microrganismos presentes no exame direto do contetdo ruminal e intestinal de bezerros Holandeses
criados em diferentes sistemas de aleitamento artificial até os 59 dias de vida.

Microrganismos . Tratamentos .
Convencional Fracionado
Fluido ruminal
Cocobastonetes Gram negativos (++++) (++++)
Bastonetes Gram positivos (+++) (+++)
Cocos Gram positivos em cadeia (+++) (+++)
Leveduras (++) (++)
Intestino Delgado
Cocobastonetes Gram negativos (++++) (++++)
Leveduras (+++) (+++)
Diplococos Gram positivos (++) (++)
No conteldo intestinal houve predominio de Cultivo e Quantificacdo de Fungos
cocobastonetes Gram negativos em todas as
amostras avaliadas, seguido por leveduras e Para ambos os tratamentos, observou-se taxas de
diplococos Gram positivos, ndo sendo observada a positividades no meio Sabouraud semelhantes para
presenca de bastonetes Gram positivos. fungos aerdbios no trato digestério. Apenas para o
tratamento fracionado, essa taxa foi menor para
No exame direto do contetdo ruminal, ndo foram fungos leveduriformes nas fezes e fungos
detectados protozoarios e fungos anaerdbios em micelianos no rimen (Tabela 5).
nenhuma das amostras dos diferentes sistemas de
aleitamento. Diferentes fatores relacionados a As médias de UFC de fungos ndo apresentaram
alimentacdo e ao ambiente de criacdo podem diferenca significativa (p > 0,05) entre os sistemas
influenciar a colonizacdo desses microrganismos no avaliados, independente do sitio de avaliacdo
rimen de bezerros (Meale et al., 2016). Essa (Tabela 6). O género de fungos micelianos mais
colonizagdo € influenciada principalmente pelo frequentemente identificado foi o Aspergillus, para
contato com outros animais do rebanho e pelas ambos os tratamentos (Tabela 7, p < 0,01). A
fezes de animais adultos (Ewing; Cole, 1994, presenca desse grupo microbiano pode estar mais
Oliveira Filho et al., 2007). Entretanto, os animais relacionada a alimentacdo sélida fornecida aos
deste presente estudo foram manejados em gaiolas animais. Fungos do género Penicillium e
separadas, podendo justificar a falta desses Aspergillus foram descritos como comumente
eucaritos no contetdo ruminal. A auséncia de encontrados em fenos de Cynodon sp. (Taffarel et
protozoarios pode também ser justificada pela idade al., 2013; Neres et al., 2014; Mufatto et al., 2016), o
dos animais, pois segundo Nogueira Filho et al. que justificaria o aparecimento desses géneros no
(1984), a populagdo de ciliados nesse sitio, comeca ambiente ruminal dos animais avaliados.

a aparecer ap0s o segundo més de vida.

Tabela 5. Positividade de fungos leveduriformes e micelianos para amostras provenientes do rimen, intestino e
fezes de bezerros Holandeses criados em diferentes sistemas de aleitamento até os 59 dias.

Tratamentos Fungos Leveduriformes Fungos Micelianos
Rimen ID Fezes Rimen ID Fezes

Convencional 4 3 4 5 4 5

Fracionado 4 3 3 4 4 5
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Tabelas 6. Médias de unidades formadoras de colénia (UFC/mL) de fungos leveduriformes e micelianos para
amostras provenientes do trato de digestério de bezerros Holandeses criados em diferentes sistemas de
aleitamento até os 59 dias.

Fungos Leveduriformes (UFC/mL) Fungos Micelianos (UFC/mL)
Tratamento > - > -

Rumen Intestino delgado Rdmen Intestino delgado
Convencional 8,0 x 107 7,67 x 107 3,5x 1082 1,83 x 1072
Fracionado 1,0 x 107 2,33x 1072 2,55 x 1062 1,99 x 1082

*Meédias seguidas por letras iguais nas colunas nao diferem estatisticamente pelo teste Kruskal-Wallis a 5% de significancia.

Tabela 7. Distribuicdo de géneros de fungos micelianos isolados do trato digestério de bezerros criados em dois
sistemas de aleitamento

Tratamentos/sitios Aspergillus Paecillomyces Penicillium Trichophyton Total
Convencional

Rumen 3 0 1 0 4

Intestino delgado 2 0 0 0 2

Fezes 6 2 1 0 9
Fracionado

Rumen 5 0 0 0 5

Intestino delgado 3 0 2 1 6

Fezes 7 1 0 0 8
Total 25* 3 4 1
*Género mais frequente com o teste do qui-quadrado considerando p < 0,05.
Em estudo com bezerras Holandesas entre sete a 13 Cultivo e caracterizacio de Enterobacteriaceae
meses de idade, verificou-se menor concentracdo de
fungos micelianos e maior concentracdo de As médias de unidades formadoras de coldnia
leveduras para bezerras alimentadas com cana de (UFC) de Enterobacteriaceae também néo
aclcar com uréia em comparacdo com aquelas apresentaram diferenca entre o0s sistemas de
alimentadas com silagem de sorgo. Os autores aleitamento e sitios avaliados (p > 0,05). Entretanto,
atribuiram as diferencas a maior concentracdo de as amostras do sistema convencional apresentaram
carboidratos solGveis na dieta com cana de agUcar. positividade de 100% para ambos o0s sitios
Os fungos mais frequentes para as bezerras foi o avaliados. Para os bezerros criados com o sistema
Aspergillus spp. (Almeida et al., 2014), como fracionado, 50% das amostras do intestino delgado
observado nesta presente pesquisa. foram negativas para essas bactérias (Tabela 8).
Em bezerros Nelore desmamados, com seis a oito As concentracBes de bastonetes Gram negativos e
meses de idade, e criados exclusivamente a pasto, anaerébios facultativos no fluido ruminal verificada
verificou-se no fluido ruminal a presenca de fungos para os dois grupos de bezerros em aleitamento
micelianos dos géneros Aspergillus, Paecilomyces, pode ser considerada elevada (Tabela 8). Em estudo
Onychocola, Trychophyton e Penicillum, sendo os conduzido com bovinos leiteiros da raca Holandesa
dois primeiros géneros, os mais frequentes (Abrdo (Freitas et al., 2014), verificou-se que as bezerras
etal., 2014). de sete a treze meses de idade apresentaram maior

populagdo dessas bactérias no ambiente ruminal,
Em um estudo, avaliou-se a atividade celulolitica de comparando-se com vacas leiteiras adultas que
fungos provenientes do trato digestorio de bovinos recebiam a mesma fonte de volumoso (silagem de
leiteiros e alimentados com forragens tropicais. sorgo). Os autores atribuiram essas diferengas a
Constatou-se que fungos do género Aspergillus e menor estabilidade do ambiente ruminal dos
Paecilomyces apresentaram significativa animais jovens para controlar essas bactérias, o que
capacidade para degradacdo da  celulose poderia ser também constatado para os bezerros
microstalina, indicando o potencial desses fungos deste presente estudo.
em estudos com aditivos microbianos (Almeida et
al. 2014). Um total de 45 isolados bastonetes Gram negativos
aerdbios e anaerobios facultativos foi caracterizado

Futuros estudos sdo necessarios para identificar para os dois sitios avaliados neste estudo. Os
espécies dessa micobiota e avaliar a relagdo com o géneros de maior ocorréncia no contetido ruminal
desempenho e sanidade dos animais submetidos a foram Escherichia e Proteus no sistema
esses sistemas de aleitamento, pois segundo Elad et convencional e fracionado, respectivamente (p <
al. (1998) algumas espécies da levedura Candida 0,05, Tabela 9).

spp. podem estar associadas a graves quadros de
diarreia em bezerros.
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Tabela 8. Positividade e quantificacdo de Enterobacteriaceae provenientes dos conteddos ruminal e do intestino
delgado de bezerros Holandeses criados em diferentes sistemas de aleitamento artificial até os 60 dias de vida.

Tratamento Rumen Intestino Delgado
Positividade UFC/mL Positividade UFC/mL

Convencional 100% 7,71 x 1012 100% 5,2 x 10102

Fracionado 83,3% 1,6 x 1002 50% 1,6 x 1002

*Médias seguidas por letras iguais nas colunas nao diferem estatisticamente pelo teste Kruskal-Wallis a 5 % de significancia.

Tabela 9. Distribuicdo de géneros de Enterobacteriaceae, provenientes do liquido ruminal e do intestino delgado
de bezerros Holandeses criados em diferentes sistemas de aleitamento artificial até os 59 dias de vida.

Géneros Convencional Fracionado Total
N° % N° %
Rdmen
Alcaligenes 282 11,8 1Ba 5,9 3
Enterobacter 0 0,0 18 59 1
Escherichia 11 Aa 64,7 580 29,4 16
Proteus 485 23,5 10 Ae 58,8 14
Total 17 100 17 100 34
Intestino Delgado
Alcaligenes 1 111 0 0,0 1
Escherichia 0 0,0 2 100,0 2
Proteus 8 88,9 0 0,0 8
Total 9 100 2 100,0 11

*Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas nas colunas e mesmas letras mindsculas nas linhas ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste do Qui-quadrado (P < 0,05).

Entretanto, no conteddo do intestino delgado, o Em estudo com bezerros Nelore desmamados
género Proteus apresentou ocorréncia de 88,9% alimentados em pastagem de Brachiaria spp., E.
para o sistema convencional e foi ausente para o coli representou somente 7% dos isolados de
fracionado (Tabela 9). Enterobacteriacea provenientes do fluido ruminal.
Entretanto os autores constataram que essa espécie
Segundo Acres (1985), a presenca de fezes no foi predominante no fluido ruminal dos novilhos
ambiente é uma das principais fontes para alimentados sem volumoso e com acidose,
contaminagdo de Escherichia coli, que j& sdo indicando desequilibrio populacional (Vieira et al.,
detectados no intestino entre oito a 10 horas apds o 2015).
nascimento. A baixa taxa de deteccdo desse
microrganismo no intestino dos animais avaliados Segundo Avila et al. (2000), bactérias do género
nesta presente pesquisa, pode ser justificada porque Escherichia sdo as mais comuns em diarreia de
0s bezerros foram criados separados dos demais bezerros. Gomes et al. (1992) observaram 26%, de
animais do rebanho resultando em possivelmente Escherichia coli nas fezes de bezerros leiteiros,
em menor contaminacdo ambiental. com alta incidéncia de diarreia. Gyles (2007)
reporta que o0s bovinos sdo  portadores
A menor ocorréncia de E. coli, que é fermentadora assintomaticos e considerados principais
de lactose, no fluido ruminal dos bezerros no reservatorios de E. coli. No entanto, segundo Coura
tratamento fracionado (Tabela 9) pode estar et al. (2014), diferentes cepas podem causar
relacionada com o menor consumo de leite no diarreias em bezerros, e apenas o isolamento e
segundo més de aleitamento e no periodo préximo a identificacdo da bactéria ndo significa que esse
desmama (Azevedo et al., 2014). agente é o causador da patologia. Para tanto, é
necessaria a identificagdo das cepas de E.
No presente estudo, apesar de ndo detectado pela coli causadoras de diarreia (Nataro; Kaper 1998;
andlise estatistica, o tratamento convencional Gyles; Fairbrother, 2010).
proporcionou maior concentragdo de
Enterobacteriacea no fluido ruminal dos bezerros e Em estudo preliminar, verificou-se que a incidéncia
E. coli foi a bactéria predominante entre os isolados de dias com diarreia ndo foi influenciada pelo
obtidos. Essa diferenca poderia estar relacionada a sistema de aleitamento fracionado nos diferentes
um desequilibrio nesse ecossistema, que poderia ter periodos de avaliagdo e nao foi demonstrada
influenciado o menor desempenho dos animais do interacdo entre os sistemas e os periodos de
aleitamento convencional (Azevedo et al., 2014). avaliag8o para esse pardmetro. Apesar do aumento
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da quantidade de leite fornecido no sistema
fracionado acima do convencional provocar receio
nos produtores, esse incremento ndo favoreceu
diarreia nos animais (Azevedo et al., 2014).

No presente estudo ndo foi constatada a presenca de
Klebisiella sp. no ambiente ruminal ou intestinal
dos bezerros avaliados. Em nosso estudo anterior,
verificou-se que vacas leiteiras adultas, alimentadas
com silagem de sorgo possuiam maior ocorréncia
Klebsiella sp. quando comparadas a bezerras
alimentadas com a mesma dieta (Freitas et al.,
2014). Dessa forma esse género poderia estar mais
adaptado ao ambiente ruminal de animais adultos.

A presenca de Proteus sp. foi significativamente
maior entre os isolados do fluido ruminal dos
bezerros em aleitamento fracionado (Tabela 9).
Segundo Levinson & Jawetz (2005), o género
Proteus sp. é ureolitico e dessa forma poderia
contribuir com metabolismo da ureia no ambiente
ruminal.

CONCLUSAO

Os diferentes sistemas de aleitamentos néo
promoveram alteracbes significativas para as
caracteristicas fisico-quimicas para os fluidos do
rimen, abomaso e intestino. A populagdo de
protozoarios, fungos também ndo foram
influenciadas, entretanto o perfil de géneros de
Enterobacteriacea variou entre os tratamentos e
sitios avaliados, com maior ocorréncia de E. coli no
fluito ruminal de bezerros alimentados no sistema
convencional. Futuros estudos devem considerar
ainda a influéncia desses sistemas nos periodos pos
desmame, considerando fatores econdmicos,
desempenho e salde dos animais.
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