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RESUMO - Objetivou-se caracterizar as variacBes morfométricas da tuba uterina de cabras durante o ciclo
estral. Para isso foram utilizados 20 cabras sem raca definida (SRD) adultas, divididas em 4 grupos: Grupo
1(D3)M - 3 dias apds ovulacdo; Grupo 2 (D12)D - dia 12° pds-ovulacéo (p.o); Grupo 3 (D18)P - dia 18° p.o e
Grupo 4 (D22)E - dia 22° p.o., correspondendo as fases de metaestro, diestro, proestro e estro, respectivamente.
Apos o tratamento hormonal, os animais foram abatidos e tiveram as tubas uterinas coletadas para mensuragdo
do comprimento das regides da tuba e fixados em formaldeido 10% por 24h, para analises histomorfométricas.
Apos esse periodo os fragmentos foram submetidos ao processamento histolégico padrdo. Dessa forma, foi
possivel mensurar a altura do epitélio e quantificar as células cilindricas (CC) e células secretérias (CS). Nesse
estudo, o comprimento das regifes da tuba variou conforme fase do ciclo, com menores valores aos 22 dias p.o.
(grupo 4). Enquanto, a altura do epitélio aumentou nas regides da tuba a medida que se distanciava do estro
(grupo 4). Nas fimbrias e infundibulo, a propor¢éo de CC foi maior que CS, independente da fase do ciclo, com
maior percentual no grupo 4. No istmo predominou as CS ao longo do ciclo, sendo significativamente maior
também no grupo 4. Na ampola ndo houve diferenca significativa entre a proporcdo de CC e CS, exceto nos
grupos 3 e 4, nos quais predominaram CC. Assim, a tuba uterina de cabras apresenta modifica¢cGes morfolégicas
e morfométricas ao longo do ciclo estral.

Palavras-Chave: Caprinos; histomorfometria; oviduto.

ABSTRACT - This study aimed to characterize the changes in morphology and cell composition in goats
uterine tube during the estrous cycle. Twenty adult undefined breed goats were used: Group 1 (D3) M - 3" days
after ovulation; Group 2 (D12) D - 12" days after ovulation (p.o.); Group 3 (D18) P - 18" day and group 4 (D22)
E - 22" p.o., corresponding metestrus, diestrus, proestrus and estrus, respectively. After hormone treatment, the
animals were slaughtered, and their oviduct collected. The oviduct length was measured and fixed in 10%
formaldehyde for 24h, for histomorphometric analysis. Afterward, the fragments were subjected to standard
histological processing. Thus, it was measured the epithelium height and quantified the ciliated cells (CC) and
secretory cells (SC). In this study, the lengths at the different regions of the goat oviduct varied according to the
different phases of the estrous cycle, with lower values at 22 days p.o. (group 4). While the epithelium height
increased in regions of the oviduct as it departed from the estrus (group 4). All fimbriae and infundibulum, the
proportion of CC was higher than SC, regardless of the phase of the cycle, with the highest percentage in group
4. In the isthmus, SC prevailed throughout the cycle, being also significantly higher in group 4. In the ampulla,
there was no significant difference between the CC and SC, except for groups 3 and 4, in which CC
predominated. So the goats uterine tube has morphological and morphometric alteration during the estrous cycle.

Keywords: Caprine; histomorphometry; oviduct.
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INTRODUGAO

O conhecimento da morfofisiologia do sistema
reprodutor é fundamental para o desenvolvimento e
aplicacdo de tecnologias visando aumentar a
eficiéncia reprodutiva da espécie, ou seja, aumentar
0 numero de gestacdes durante a vida reprodutiva
da fémea. Isso é possivel através da sobrevivéncia
dos gametas, da capacitacdo espermatica, da
fertilizagdo e do desenvolvimento inicial do
embrido, sendo essas fungdes de responsabilidade
das tubas uterinas em mamiferos eutérios (Walter et
al., 2001; Sant’ana et al., 2003).

Microscopicamente, a mucosa da tuba uterina é
formada pelo epitélio cilindrico simples com
células ciliadas (CC) e células secretérias, ndo-
ciliadas, (CS) (Mouguelar et al., 2015). As células
ciliadas sdo delgadas e de formato colunar, estdo
préximas & membrana basal, apresentam coloragao
clara ou escura e condensacdo da cromatina nuclear
(Stastny et al., 2013). As células secretorias
sintetizam glicoproteinas, granulos secretdrios, na
regido apical celular e podem estar disseminadas ou
agregadas as células ciliadas. O tamanho e o
nimero de células secretorias variam de acordo
com a idade do animal, estadio do ciclo estral e de
espécie para espécie (Stastny et al., 2013).

Embora alguns estudos sobre a morfologia
descritiva da tuba uterina de cabras (Abe et al.,
1999) e outras fémeas domesticas (Abdalla, 1968;
Yaniz et al., 2006; Tienthai et al., 2009; Mayor et
al., 2011; England et al., 2013) j& tenham sido
conduzidos, as informacBes disponiveis quanto as
variacfes morfométricas e a relagdo fisioldgica do
epitélio entre os segmentos durante o ciclo estral
sdo escassas na literatura (Abe et al.,, 1999).
Tornando o estudo das tubas uterinas em caprinos,
relevante para a aplicagdo em futuras investigacdes
cientificas na 4area de inseminacdo artificial,
transferéncia de embribes e clonagem de caprinos.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi caracterizar a
morfometria e as alteracdes na morfologia da tuba
uterina de cabras ao longo do ciclo estral.

MATERIAL E METODOS

As tubas uterinas foram obtidas da carcaca de 20
cabras utilizadas no experimento desenvolvido, e
previamente, publicado por Miranda-Moura et al.
(2010), cujo intuito foi caracterizar as variacGes do
corpo liteo (CL) ao longo do ciclo estral em cabras.
Esses animais foram divididos em quatro grupos
(n=5 em cada) submetidos & sincronizagdo do estro
conforme protocolo hormonal descrito em Miranda-
Moura et al. (2010) para obtencdo do CL e tubas
uterinas nas quatro fases do ciclo, confirmadas pela
exame ultrassonografico, microscopia dos ovarios e
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da dosagem de progesterona. Portanto, nessas
condicBes foi possivel obter tubas uterinas de
animais: 3 dias apés ovulacdo (Grupol); 12° pds-
ovulacdo (p.o) (Grupo 2); dia 18° p.o. (Grupo 3) e
dia 22° p.o. (Grupo 4).

Os fragmentos das regides da tuba (fimbrias,
infundibulo, ampola, istmo) foram mensurados com
auxilio de um paquimetro e, em seguida,
seccionados transversalmente e fixados em solucéo
de formaldeido a 10% tamponado com fosfato de
sodio 0,1M a 4°C por 24 horas. Ap0s esse periodo o
material foi submetido ao procedimento histolégico
padrdo (desidratacdo, diafanizacdo e inclusdo em
parafina), seguidos da microtomia com cortes de
6um e coloracdo em Hematoxilina e Eosina (H.E.).
A andlise microscopica dos cortes das tubas
uterinas foi realizada com auxilio do microscépio
OLYMPUS BX41 (Olympus, Melville, Estados
Unidos) com camera digital Nikon DXM1200
(Nikon Instruments, Inc., Lewisville, Estados
Unidos) acoplada. As imagens foram capturadas
através do software Act-1 (Nikon Corporation,
Champigny-sur-Marne, Franga).

Para a analise morfométrica foram confeccionadas
cinco laminas de cada segmento da tuba uterina,
por animal. Em seguida, com auxilio da ocular
micrométrica Zeiss KPL (Carl Zeiss Inc., Nova
York, Estados Unidos), foram focalizados cinco
campos, randomizados, por lamina, para cada
animal a fim de mensurar a altura do epitélio
tubarico e quantificar as células ciliadas e ndo-
ciliadas (secretdrias) por regido da tuba uterina.

As células foram classificadas  segundo
caracteristicas propostas por Stastny et al. (2013),
que denominou as células ciliadas quando
apresentaram morfologia delgada, formato colunar,
longos cilios na regido apical, com nicleos claros e
sobre a membrana basal. Enquanto, as células
secretérias estavam disseminadas ou agregadas
entre as células ciliares, sobre a membrana basal
com base larga, nucleo mais escuro e granulos
secretdrios no citoplasma.

As andlises estatisticas foram executadas através do
teste da ANOVA e aplicadas o teste de multiplas
comparagOes de Tukey-Kramer através do Software
Graph Pad Prism v. 3.05 (GraphPad Software, San
Diego, Estados Unidos). Os resultados foram
expressos em média + desvio-padrdo (DP),
considerando-se um nivel de significancia de 5% (p
<0,05).

RESULTADOS
O comprimento médio das regides da tuba uterina

de cabra ao longo do ciclo estral estdo descritos na
Tabela 1.
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regides da tuba uterina na fase de estro (grupo 4).
Houve variacdo significativa no comprimento das As fimbrias e o infundibulo foram mais
regides da tuba uterina entre os 3°, 12°, 18° e 22° desenvolvidos no dia 3 p.o. (grupol).
dias p.o., com reducdo no comprimento de todas as

Tabela 1. Comprimento médio (cm) das regides da tuba uterina de cabra ao longo do ciclo estral.

Grupo Regido da tuba uterina
Fimbrias Infundibulo Ampola Istmo
1(D3)M 1,94+0,53° 1,81+0,59° 4,49+1,76° 8,28 +3,70°
2(D12)D 1,27+0,27° 0,85+0,33" 7,87+0,58" 8,77+1,92°
3(D18)P 1,02+0,32° 1,08+0,32" 8,87+1,53" 7,22+0,96"
4(D22)E 0,830,26¢ 0,65+0,25° 6,950,77° 7,15+1,12°

@b e | etras diferentes na mesma coluna indicam diferenca estatistica significativa (p<0,05). M=metaestro, D=
diestro, P = proestro e E = estro, D3 = dia 3°, D12 = dia 12°, D18 = dia 18 e D22 = dia 22°.

O epitélio da mucosa da tuba uterina de cabras observou-se que no grupo 1, as fimbrias

variou aleatoriamente entre um pseudoestratificado
cilindrico ciliado e epitélio simples cilindrico
ciliado (Figura 1-4). As regides em que
apresentaram maior variacdo da altura do epitélio
em detrimento da fase do ciclo estral foram a
ampola (Figura 1C, 2C, 3C e 4C) e o istmo (Figura
1D, 2D, 3D e 4D).

Quando os segmentos da tuba uterina foram

apresentaram o epitélio significativamente mais
espesso e mais desenvolvido que nas regides
posteriores (Figura 1A), seguido do infundibulo
(Figura 1B), ampola (Figura 1C) e istmo (Figura
1D). J& no grupo 2, o infundibulo mostrou que a
altura do epitélio era superior aos outros segmentos
(Figura 2B). A ampola e o istmo do grupo 4,
apresentaram reducdo da altura do epitélio e das
pregas da tuba uterina (Figura 4C e 4D,

analisados nas diferentes fases do ciclo estral respectivamente).

Infundibulo, epitélio simples cilindrico ciliado, extrusdo nuclear (*); (C) Ampola, epitélio pseudoestratificado
cilindrico ciliado; (D) Istmo, epitélio pseudoestratificado cilindrico ciliado com grande quantidade de células
secretorias; Circulo, Células basais esféricas; (seta amarela) C.C.; (seta azul) C.S.; (seta preta) pregas da tuba
uterina. (HE). Barra = 10um.
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Figura 2. Fotomicrografia do Grupo 2 em Diestro. (A) Fimbrias, epitélio cilindrico simples ciliado; (B)
Infundibulo, epitélio cilindrico simples (seta preta), extrusdo nuclear (*); (C) Ampola, epitélio
pseudoestratificado cilindrico ciliado (seta amarela); (D) Istmo, epitélio pseudoestratificado cilindrico ciliado
com células secretdrias; Ponta da seta, células secretérias (HE). Barra = 10pum.

Figura 3. Fotomicrografia do Grupo 3 em Proestro. (A) Fimbrias, epitélio simples cilindrico ciliado, area de
transicdo para epitélio pseudoestratificado cilindrico ciliado na prega da tuba uterina; (B) Infundibulo, epitélio
simples cilindrico ciliado, com pregas longas; (C) Ampola, epitélio pseudoestratificado cilindrico ciliado, com
pregas curtas; (D) Istmo, epitélio pseudoestratificado cilindrico ciliado com células secretérias. Ponta da seta
preta, célula secretdria; Ponta da seta branca, célula cilindrica; Circulo, Células basais esféricas. (seta preta)
pregas da tuba uterina. (HE). Barra = 10um.
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_ #, & £ 3
Figura 4. Fotomicrografia do Grupo 4 em Estro. (A) Fimbrias, epitélio simples cilindrico ciliado, com pregas
curtas; B) Infundibulo, epitélio simples cilindrico ciliado, com pregas curtas; (C) Ampola, epitélio
pseudoestratificado cilindrico ciliado, com pregas curtas; (D) istmo, delgado epitélio pseudoestratificado
cilindrico ciliado, com células secretorias. Ponta da seta preta, célula secretoria; Ponta da seta branca, célula
cilindrica; Circulo, célula esférica basal; (seta preta) pregas da tuba uterina. (HE). Barra = 10um.

Observou-se que a altura do epitélio das regifes da nos grupos 1 e 2 (Figura 1 e 2) e reduziu a sua
tuba uterina foi aumentando a medida que o0s altura nos grupos 3 e 4 (Figura 3 e 4). A altura
grupos foram se distanciando do periodo do estro. média do epitélio de cada regido da tuba uterina de
Esse achado  corrobora as  observacGes cabras encontra-se na Tabela 2.

microscopicas de que o epitélio estava mais espesso

Tabela 2. Altura média (um) do epitélio nas diferentes regides da tuba uterina de cabras ao longo do ciclo estral.

Regibes Grupo 1 (D3) Grupo 2 (D12) Grupo 3 (D18) Grupo 4 (D22)
Fimbrias 3,73 +1,06° 2,64 +0,70° 2,34+0,62° 1,69 +0,50°
Infundibulo 3,55 +1,11° 3,41 +1,23° 2,21 +0,73" 2,14+0,48°
Ampola 3,48 +1,00° 2,34 +0,61° 2,31 +0,78° 2,28 +0,79°
Istmo 2,76 +1,09% 1,72 +0,41° 1,55 +0,56" 1,60 +0,49"

@b 9 | etras diferentes na mesma linha indicam diferenca estatistica significativa (p < 0,05). D3 = dia 3°, D12 =
dia 12°, D18 = dia 18° e D22 = dia 22°.

Nas regifes da fimbria e infundibulo observou-se (Figura 1D-4D), sendo que o maior percentual de
maior percentual significativo de células ciliadas CS ocorreu no grupo 4. Na ampola ndo houve
independente da fase (Tabela 3). Contudo, o grupo diferenca significativa entre a proporcdo de CC e
4 apresentou 0s maiores percentuais de CC nas CS, exceto nos grupos 3 e 4, nos quais
regides de fimbrias e infundibulo em relacdo aos predominaram CC. Além disso, foram identificadas
demais grupos. J& na regido do istmo foi observado células de nicleo bastante basofilico proximo a
0 maior percentual de células secretérias em todos membrana basal das fimbrias (Figura 1A e 3A) e do
0s grupos, independente da fase do ciclo estral infundibulo, principalmente (Figura 4B).
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Tabela 3. Porcentagem de células ciliadas (C.C.) e ndo-ciliadas (C.S.) da tuba uterina de cabra ao longo do ciclo
estral.

Grupo 1 (D3) M Grupo 2 (D12) D Grupo 3 (D18) P Grupo 4 (D22) E
C.C. C.S. C.C. C.S. C.C. C.S. C.C. C.S.

Regibes

Fimbrias  52,242,04™ 47,8+2,04* 56,6+1,85" 43,6+1,85° 62,8+2,32"8 37,2+2,32° 64,4+3,88™C 35,6+3,88"
Infundibulo 64,4+1,36™ 35,6+1,36° 60,8+0,75"® 39,2+0,75% 57,2+519"® 42,8+5 19" 66,6+1,02°C 33,4+1,02%
Ampola 51,4+2,02 48,6+2,02° 52,5+3,63 47,5+3,63* 59,0£1,79" 41,0+1,79° 57,8+0,75 42,2+0,75"
Istmo 44,6+2,06" 554+2,06% 436+1,02" 56,4+1,02° 46,2+3,06 53,8+3,06° 41,8+117" 582+117"

Letras mailsculas e mindsculas diferentes indicam diferenca na porcentagem de CC e CS entre 0s grupos,
respectivamente (p < 0,05). * Indica diferenca entre CC e CS do mesmo grupo, p<0.05.M=metaestro, D= diestro,
P = proestro e E = estro, D3 = dia 3°, D12 = dia 12°, D18 = dia 18 e D22 = dia 22°.

DISCUSSAO o istmo de cabras, e diverge de descri¢des
anteriores em que o epitélio do tipo cuboide baixo
As tubas uterinas sdo Orgdos extensivamente foi descrito nas fimbrias e istmo de ovelhas
estudados devido suas importantes fungdes. Em ovariectomizadas (Murray, 1996; Murray, 1997).
mamiferos, as células do epitélio tubarico e suas
secregcdes estdo envolvidas em fendmenos como No presente trabalho, observou-se que a altura do
transporte de gametas, capacitacdo espermatica, epitélio das regifes da tuba uterina aumentou a
fertilizacdo do odcito e desenvolvimento inicial do medida que os grupos se distanciavam do periodo
embrido (Hunter, 2003; Ozen et. al., 2010). No do estro, ou seja, sofrem influéncia das mudancas
entanto, estudos sobre as variacBes morfométricas do ciclo estral. Esse resultado diverge dos achados
entre 0s segmentos tdbaricos durante o ciclo estral para cadela, em que a superficie epitelial aumenta
em cabras ainda sdo escassos na literatura. ao longo da tuba uterina durante todo o ciclo estral
(England et al., 2013). Além disso, foi verificado
O comprimento das regides da tuba uterina variou que no grupo 1 (metaestro) ocorreu a maior altura
em funcdo da fase do ciclo estral das cabras. epitelial em todas as regides da tuba, quando
Achado semelhante foi descrito para cadelas por comparado aos outros grupos. Esse aumento ja foi
England et al. (2013), apesar de existirem relatos na descrito para ovelhas, sendo observado inicialmente
literatura de que ndo ha variagdo significativa do com o crescimento folicular e alcanca a altura
comprimento das tubas uterinas entre a fase maxima na fase de metaestro (Abdalla, 1968).
folicular e luteinica, como por exemplo, em fémeas Contudo, as cabras apresentaram o istmo com
da espécie Dasyprocta fuligiona (Mayor et al., menor altura epitelial em todas as fases da tuba e
2011). No presente trabalho, na fase de metaestro, pregas curtas. Assim como observado por Oliveira
a regido das fimbrias e do infundibulo foi mais et al. (2005) que a altura do istmo foi menor em
desenvolvida, e essas alteracdes podem estar relacdo as outras regiBes tubéaricas em ratas pre-
associadas a captacdo ovocito. Contudo, observou- puberes.
se no grupo 4 que todas as regides da tuba sofreram
reducdo no comprimento. O encurtamento das tubas No epitélio das cabras além da presenca das células
nessa fase possivelmente ocorreu em virtude da ciliadas e células secretérias foram encontradas
contracdo da musculatura lisa, conforme Fatet et al. células pequenas, com nicleo esférico ou eliptico e
(2011) esse é o principal modo de transporte dos citoplasma escasso e escuro, localizadas na regido
espermatozoides no trato genital feminino e garante basal do epitélio, semelhante aos achados descritos
a presenca de espermatozoides na tuba por ocasido por Baract et al. (1991) ao estudar a tuba uterina de
da ovulagdo em cabras. mulheres. Esse terceiro tipo celular também foi
relatado por Murray (1997) no istmo de ovelhas
Existem relatos de diferentes tipos de epitélio de prenhes. Recentemente, Paik et al. (2012)
revestimento na tuba uterina para os mamiferos. demonstraram que essas células expressaram CD44
Sua morfologia parece variar entre as espécies e nas e a integrina a6, antigenos de superficie indicativos
diferentes regifes do drgdo e de acordo com a fase de células indiferenciadas e auséncia de marcadores
do ciclo reprodutivo, devido a influencia hormonal de células ciliadas (B-tubulina; TUBB4) e
dentro da mesma espécie. No presente trabalho em secretdrias (PAX8). Dessa forma é possivel que
uma pequena extensdo, foi observado o epitélio essas sejam células-tronco importantes para
cilindrico simples ciliado, distribuido regeneracdo do epitélio tdbarico, sujeito a
aleatoriamente nas por¢des tlbaricas. Todavia, o constantes danos e transformacdes.
epitélio tubéario das cabras foi predominantemente
pseudoestratificado cilindrico ciliado, em todas as A proporcdo entre células ciliadas e ndo-ciliadas no
regides e independente da fase do ciclo estral, epitélio tubarico foi extensivamente estudada em
semelhante ao descrito por Walter et al. (2001) para mamiferos (Murray, 1997; Steinhauer et al.,
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2004;Yaniz et al., 2006; Abe & Hoshi, 2008;
Pedrero-Badillo et al., 2013). Entretanto, existem
muitas controvérsias sobre a distribuicdo dessas
células nas diferentes regides da tuba, bem como
das variagdes relacionadas as fases do ciclo estral.
As variacdes na proporc¢do entre células ciliadas e
secretdrias nas regides da tuba de mamiferos sdo
reguladas por esteroides sexuais. Segundo Chen et
al. (2013)17p-estradiol e a progesterona afetam a
polaridade celular, a transformacdo de células
ciliadas e secretorias, bem como a condutividade
elétrica na tuba uterina. Portanto, frequentemente,
essas mudangas sdo avaliadas comparando apenas
fase folicular e luteinica (Abe et al., 1993; Abe et
al., 1999; Tienthai et al., 2009). De acordo com
Pedrero-Badillo et al. (2013) ao desenvolverem um
trabalho com coelhas no intuito de estabelecer uma
regionalizacdo Unica e precisa da composicao
celular da tuba uterina para facilitar as avaliagdes
desse parametro, encontrou o maior percentual de
células ciliadas na fimbria e infundibulo e
predominio de células secretorias no istmo,
independente da fase do ciclo estral, logo, os
resultados para cabra seguem esse padrdo. No
entanto, os resultados referentes a ampola em
cabras diferem daqueles descritos por esses autores
que defendem uma proporcdo similar de CC e CS
nessa regido, fato observado apenas nas fases de
metaestro e diestro das cabras avaliadas.

Apesar dos estudos prévios com tuba uterina de
cabras realizados Abe et al. (1999), ndo apontarem
diferencas significativas na proporcdo dessas
células nas regides das fimbrias, ampola e istmo,
quando comparadas fases folicular e luteinica. No
presente trabalho foram constatadas variagOes
significativas quando avaliadas nas quatro fases do
ciclo de cabras. Observou-se maior proporcdo de
CC nas regides das fimbrias e infundibulo no grupo
4, estro, esse achado pode estar relacionado com a
captacdo e transporte do ovécito, visto que Baracat
et al. (1991) descreveram resultados semelhantes na
fase proliferativa do ciclo menstrual de mulheres.
No istmo das cabras, o percentual de células
secretérias foi significativamente maior no grupo 4
(estro). A producdo das células secretérias do istmo
estd envolvida na capacitacdo do espermatozoide e
no preparo para fertilizacdo. Estas secrecOes
viscosas contribuem para supressao pré-ovulatéria
da motilidade e remocdo de antigenos residuais do
macho, permitindo reacGes de ligagdo relacionadas
com fertilizacdo (Hunter, 2003).

Segundo Shirley & Reeder (1996) as ampolas
sofrem alteracGes bruscas em sua morfologia
durante cada ciclo estral. No entanto, esses autores
descreveram que na tuba uterina de ratas, as células
secretoras no estro aumentam e predominam no
metaestro. Apesar do percentual elevado de células
ciliadas na ampola de cabras durante todas as fases
do ciclo corroborarem os achados relatados por
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Ozen et al. (2010) em estudos com coelhas Angora,
observou-se um aumento das células secretérias no
grupo 1, fase correspondente ao metaestro. Logo, a
presenca de células secretoras nessa fase pode ser
um indicativo de presenca dos o6citos nos ovidutos
(Shirley & Reeder, 1996).

CONCLUSAO

As regides da tuba uterina de cabras sem raga
definida apresentaram variagbes morfologicas
influenciadas pela fase do ciclo estral. O
comprimento e a altura do epitélio das porcGes
tubaricas sofreram reducéo no estro. Enquanto, as
maiores alturas epiteliais, em todas as regides,
foram observadas no metaestro. No estro, 0s
percentuais de células ciliadas foram maiores nas
fimbrias e infundibulo, enquanto as células
secretorias predominaram no istmo independente da
fase, sendo significativamente mais numerosas no
estro. Na ampola, ndo houve diferenca significativa
na proporcao dessas células nas fases de metaestro
e diestro, nas demais fases predominou as células
ciliadas. Essas varia¢cbes morfométricas auxiliam na
compreensdo da fisiologia reprodutiva e poderdo
servir de pardmetros importantes na aplicacdo de
técnicas de reproducdo assistida nesses animais.
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