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RESUMO - O trabalho teve como objetivo avaliar as expectativas sdécio-ambientais dos produtores e a
avaliagdo ex-ante e ex-post dos impactos socio-ambientais do uso do kit Embrapa de ordenha manual pelos
produtores da agricultura familiar. Dois estudos foram conduzidos: o primeiro estudo foi realizado em 37
propriedades distribuidas entre os municipios Monteiro/PB, Quixadd/CE e Afonso Bezerra/RN e o segundo
estudo foi realizado em 14 propriedades do municipio Monteiro/PB. A avaliagdo de desempenho sécio-
ambiental ocorreu através da aplicacdo do Sistema de Avaliacdo de Impacto Ambiental de InovacGes
Tecnoldgicas Agropecuarias (Ambitec-Agro), no qual foram aplicados dois médulos: Ambitec-Producdo Animal
e Ambitec-Social. Para o estudo dois, os dados foram obtidos por meio de questionarios aplicados aos produtores
rurais, que atribuiram a cada variavel estudada um valor especifico que representou a alteracdo proporcionada
pela implementagdo da tecnologia. A expectativa dos produtores pela ado¢do do kit Embrapa de ordenha manual
levou a indices gerais de impactos socio-ambientais positivos, sendo Monteiro o Gnico municipio a apresentar
diferenca estatistica (p > 0,05). A adogdo do kit gerou impactos sociais e ambientais positivos em todas as
propriedades estudadas, indicando que esta tecnologia é adequada e podera ser apropriada em sistemas de
agricultura familiar.

Palavras-Chave: agricultura familiar; inovagdo tecnoldgica; Ambitec.

ABSTRACT - This study aimed to assess the social and environmental expectations of producers and the ex-
ante and ex-post evaluation of the environmental and social impacts of using Embrapa’s milking kit for dairy
goats in agricultural family farmers. Two studies were conducted: the first study was conducted in 37 properties
distributed between the municipalities of Monteiro/PB, Quixada/CE e Afonso Bezerra/RN and the second study
was conducted on 14 properties in the city of Monteiro/PB. This evaluation of social and environmental impact
was done using the methodology of the “Sistema de Avaliagdo de Impacto Ambiental de Inovagdes Tecnoldgicas
Agropecuérias” (Ambitec-Agro), which were implemented two modules: Ambitec-Animal Production and
Welfare. For the study two the data used in this study were obtained through questionnaires and interview with
farmers, whose had attributed to each variable a specific value that represents the change provided by the
implementation of that technology. The farmers expects that the adoption of Embrapa’s Milking Kit led to
overall rates of positive environmental and social impacts, with the Monteiro region, the county showing a
statistical difference at 5% level. The adoption of the Embrapa kit has generated positive environmental and
social impacts on all properties, indicating that this technology is suitable and may be appropriate in family
farming systems.

Keywords: family agriculture; technological innovation; Ambitec.

* Autor para correspondéncia. E-mail: hrdemedeiros@ufrnet.br

218



ISSN 1981-5484

Acta Veterinaria Brasilica, v.9, n.3, p.218-227, 2015

INTRODUGAO

A caprinocultura leiteira de base familiar na regido
Nordeste do Brasil, vem apresentando um bom
desenvolvimento ao longo dos ultimos anos. 1sso se
deve, principalmente, a inclusdo do leite de cabra
em programas institucionais de compras dos
Governos dos Estados (Melo et al., 2009). Porém,
alguns pontos tais como a qualidade e quantidade
do leite produzido, sobretudo associados a abertura
de novos mercados, precisam ser melhoradas.

Com o desenvolvimento da caprinocultura leiteira,
faz-se necessario a aplicacdo de inovagdes
tecnol6gicas no setor, que se adaptem a cada
sistema de producdo, para que assim, possa Se
produzir com qualidade e em quantidade suficiente
para atender a demanda mercadologica. Neste
contexto a tecnologia é considerada ferramenta
fundamental no desenvolvimento socio-econdmico-
ambiental de uma sociedade, com importante papel
estratégico na organizacdo e sustentabilidade da
cadeia produtiva (Guilhoto et al., 2006).

Nesse intuito, a Embrapa Caprinos e Ovinos,
adaptou um kit de ordenha manual para caprinos,
gue ainda esta em processo de validacdo, que
caracteriza-se por ser uma tecnologia que visa a
melhoria das condi¢Oes de vida de produtores de
leite da agricultura familiar, pois possibilita a
manutenc¢do deste produtor como um importante elo
dentro da cadeia produtiva do leite com um produto
de qualidade.

Porém, como consequéncia, da evolugdo da relagéo
homem, animal, meio ambiente e avancos
tecnoldgicos, surgem os desequilibrios ambientais
e, com eles, a necessidade de dar sustentacdo aos
ciclos béasicos que garantem a vida na terra,
minimizando, desta forma, o impacto ambiental
provocado pela atividade. Em virtude disso, estas
alteracbes e seus impactos precisam  ser
quantificados, pois apresentam variagdes relativas,
podendo ser positivas ou negativas, grandes ou
pequenas. Pensando nisso, para avaliar os impactos
ambientais de inovagdo tecnoldgica agropecuaria,
segundo 0s objetivos de desenvolvimento
sustentavel, a Embrapa Meio  Ambiente
desenvolveu uma metodologia especifica, o Sistema
de Avaliacdo de Impacto Ambiental da Inovagdo
Tecnoldgica Agropecudria (Sistema Ambitec), o
gual restringe-se a demanda institucional de avaliar
impactos ambientais e sociais (Rodrigues et al.,
2002). Por esses motivos, o objetivo desse trabalho
foi fazer a avaliacdo dos impactos s6cio-ambientais,
do uso do kit de ordenha manual de cabras leiteiras
em propriedades de base familiar nos municipios de
Monteiro/PB, Quixada/CE e Afonso Bezerra/RN.
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MATERIAL E METODOS

O projeto foi implantado em 37 estabelecimentos
familiares nos municipios Monteiro/PB,
Quixadd/CE e Afonso Bezerra/RN com vistas a
validacdo do processo de transferéncia e adocdo
tecnoldgica.

A regido Monteiro/PB é considerada de especial
interesse para o estudo de validacdo, uma vez que la
foram disponibilizadas vérias parcerias
institucionais e, principalmente, por que houve
interesse e apoio dos produtores rurais. Nesse
municipio, 14 propriedades para aplicacdo das
entrevistas para avaliagdes ex-ante e ex-post.

A avaliagdo de desempenho sdcio-ambiental
ocorreu através da aplicagdo do Sistema de
Avaliacdo de Impacto Ambiental de Inovagdes
Tecnoldgicas Agropecudrias (Ambitec- Agro - Irias
et al., 2004; Rodrigues et al., 2003), o qual foram
aplicados dois médulos: Ambitec-Producéo Animal
e Ambitec-Social, cujo conjunto de indicadores
inclui um total de 10 aspectos, quais sejam: alcance,
eficiéncia, conservacdo ambiental, recuperacdo
ambiental, conforto e salde animal e qualidade do
produto para o0 Ambitec-Producdo Animal
(Rodrigues et al., 2003) , e emprego, renda, saude, e
gestdo e administragdo para o Ambitec- Social
(Rodrigues et al., 2005b).

Essa avaliacdo envolveu trés etapas: a primeira
referiu-se ao processo de levantamento e coleta de
dados gerais sobre a tecnologia; a segunda que
tratou dos levantamentos de campo e entrevistas
individuais com os adotantes selecionados, e ap6s
isso, a insercdo dos dados sobre os indicadores de
impacto nas planilhas componentes do Sistema
(plataforma MS-Excel®), as quais sdo chamadas de
matrizes de ponderagBes', para que houvesse a
obtencdo dos indices gerais de impacto da
tecnologia selecionada; e a terceira etapa que
consistiu nas analises e interpretacdo desses indices.

Durante a entrevista, o produtor indicou um
coeficiente de alteracdo do componente em razédo
especifica da aplicacdo da tecnologia a atividade e
nas condicbes de manejo particulares a sua
situacéo.

Esses coeficientes podiam variar em: +3 (grande
aumento no componente); +1 (moderado aumento
no componente); 0 (componente inalterado); -
1(moderada diminuicio no componente); -3
(grande diminuicdo no componente). O coeficiente
de impacto final pode variar de +15 a -15, a
depender do direcionamento do impacto, se

! As planilhas componentes do Sistema Ambitec-Social e
Ambitec- Produgdo Animal podem ser obtidas em:
http://www.cnpma.embrapa.br/forms/ambitec.html
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benéfico ou prejudicial, respectivamente quantitativos das avaliagfes, contendo os mddulos
(Rodrigues et al., 2003). dos indicadores de cada produtor familiar, sendo
assim possivel a obtencdo das médias dos
As matrizes de ponderacdo do Sistema Ambitec componentes avaliados.
apresentam também o fator de ponderacdo que se
refere a escala geografica de ocorréncia, que Em seguida foi realizada uma analise comparativa
explicita o espaco geografico no qual se processa a descritiva entre as duas avaliacdes, ou seja, entre o
alteracdo no componente do indicador, conforme a que os produtores esperavam e 0 que realmente foi
situacdo especifica de aplicacdo da tecnologia, alterado pelo uso do kit, de acordo com os mddulos
podendo ser: estudados entre todos os produtores rurais.
i. Pontual quando os efeitos da tecnologia no Em seguida, os dados foram submetidos a analise
componente se restringem apenas ao ponto de de variancia e as médias comparadas utilizando-se
sua ocorréncia ou a unidade produtiva na qual o0 teste de Tukey com 5% de probabilidade. Além
esteja ocorrendo a alteracdo, assumindo valor disso, foi feita também a analise de correlagdo de
igual aum; Pearson, com nivel de significancia de 5%.
ii. Local quando os efeitos se fazem sentir RESULTADOS E DISCUSSAO
externamente a essa unidade produtiva, porém
confinados aos limites do estabelecimento em Dos trés municipios estudados, o Unico que
avaliacdo, o qual assume valor dois; e apresentou diferenca estatistica significativa nos
resultados, para as duas dimensdes, social e
iii. No entorno quando os efeitos se fazem ambiental, foi Quixadd/CE (Tabela 1). Isso deve-se
sentir além dos limites do estabelecimento, o ao fato de que a atividade leiteira nesta regido foi
qual assume valor cinco. instaurada a poucos anos por acdes de projetos
sociais, além do Programa do Leite Fome Zero,
Baseadas nessa tecnologia foram realizadas estar iniciando a sua atividade neste assentamento,
avaliagdes ex-ante e ex-post. No primeiro caso, as 0 que leva os produtores a acreditarem em grandes
entrevistas foram realizadas como uma prospeccéo melhorias para o setor.
futura, ou seja, 0 que cada produtor esperava que
fosse ser alterado, de acordo com cada componente Na avaliacdo dos impactos sociais, nota-se, ao
das matrizes, com o uso da tecnologia. Para a analisar a Tabela 1, que para todos os indicadores,
avaliacdo ex-post, a entrevista foi fundamentada os indices de impacto social gerado para a avaliacdo
pelos fatos ja vivenciados pelos produtores, ou seja, ex-ante foram superiores ao da avaliacdo ex-post,
pelas alteragbes que, segundo eles, foram com excecdo do indicador “qualidade de emprego”.
ocasionadas pelo uso do kit, seis meses apds a sua Esses resultados superiores se caracterizaram pelo
implantacéo. fato de que os produtores apresentavam uma
expectativa maior sobre os beneficios do kit, do que
Para andlise dos dados, foram construidas planilhas realmente foi evidenciado pela avaliagdo ex-post.

na plataforma Excel® com os resultados

Tabela 1. Média do indice geral de impacto social por municipio.

Municipios Média Social Média Ambiental
Quixada 4,29° 1,932
Afonso Bezerra 2,18° 1,20°
Monteiro 2,06" 1,24°

P > 0,05 para valores seguidos de letras iguais, na mesma coluna.

As médias dos municipios de Monteiro e Afonso muitos anos nos Estados onde se localizam esses
Bezerra ndo apresentaram diferenca estatistica entre municipios.

si. Esses, j& possuem a caprinocultura leiteira como

uma das principais atividades de subsidio, tendo Dentre os 14 indicadores que compde o ambito
como principal fomentador da producgdo o programa social, os que mais contribuiram para a diferenca de
governamental de alimentacdo escolar e de combate Quixada/CE em relagdo ao outros municipios
a desnutricdo infantil na populacdo carente foram: qualidade do emprego, geracdo de renda,
(programa do leite), o qual ja é estabelecido ha salde ambiental e pessoal, seguranga alimentar,

dedicacdo e perfil do responsavel, condigdes de
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comercializagdo e relacionamento institucional

(Figura 1).

Observa-se na figura que entre 0os municipios de

que evidencia a semelhanga entre as expectativas
dos produtores das duas regibes. Essa afinidade,
provavelmente, é consequéncia da semelhanca entre
o histérico de desenvolvimento da caprinocultura

Monteiro e Afonso Bezerra, os indicadores em leiteira nos dois estados.
questdo, encontram-se praticamente sobrepostos, 0
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Figura 1. Média dos principais indicadores sociais que contribuiram para a diferenga entre o municipio de
Quixad&/CE e os municipios de Monteiro/PB e Afonso Bezerra/RN.

Apesar de ser o principal fomentador da atividade
leiteira caprina, o programa do leite também se
apresenta como um dos fatores que comprometem o
seu desenvolvimento, pois os produtores ficam
muito dependentes dos pagamentos por parte do
governo, os quais sofrem constantes atrasos.

Diferentemente do que aconteceu nos municipios
de Monteiro/PB e Afonso Bezerra/RN, que ja
tinham a atividade de caprinocultura leiteira como
uma de suas principais atividades econdmicas, no
municipio de Quixadd/CE a producdo de leite de
cabra foi ganhando espago atraves do incentivo de
novas politicas que promoveram a producdo de
pequenos produtores e abriram novas oportunidades
para melhorarem as suas rendas. Dentre estes,
destaca-se o projeto do Centro Internacional de
Pesquisas Agricolas para Zonas Aridas e Semi-
Aridas (International Center for Agricultural
Research in the Dry Areas - lcarda) em parceria
com a Embrapa Caprinos e Ovinos, Embrapa Semi-
Avrido, com o Projeto Dom Helder Camara (PDHC)
e Prefeitura Municipal de Quixada: “Melhoria das
CondicbGes da Comercializacdo e da Geragdo de
renda para a Produgdo de Caprinos e Ovinos em
Unidades de Base Familiar em Assentamentos da
Reforma Agraria” (Caprinos e Ovinos em Foco,
2008; Melo et al., 2009).

Para o momento de adaptacdo da atividade, o
programa deu aporte técnico que juntamente com o
conhecimento adquirido pelos produtores ao longo
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dos anos através de cursos de capacitacdo, permitiu
0 bom desenvolvimento da caprinocultura leiteira
na regiao.

Na avaliagdo realizada no assentamento, o
indicador qualidade de emprego se destacou porque
os produtores acreditam que o uso do kit podera
propiciar empregos registrados e com jornada de
trabalho inferior a 44h semanais (Figura 1).

No indicador geracdo de renda, que foi o que mais
se destacou quando comparado com 0s outros dois
municipios, o0s produtores de Quixada/CE
acreditam que a tecnologia renderd bons frutos na
seguranga, estabilidade, distribuico e montante
final da renda, uma vez que o leite sendo produzido
em melhor qualidade favorece a credibilidade do
produto ao consumidor. Isso teve como resultado a
entrada do municipio no PAA leite.

Pelo conhecimento que o0s produtores de
Quixada/CE ja possuiam com a experiéncia de
projetos anteriores, os indicadores salde ambiental
e pessoal e seguranga alimentar, serdo de extrema
importancia e altamente influenciados pelo uso do
kit de ordenha, segundo os produtores. Para eles, o
maior cuidado com a higienizacdo dos materiais, do
ambiente, do animal e pessoal, irdo favorecer a
reducdo de focos de vetores de doengas, assim
como a contaminagdo do solo e da agua. O que
consequentemente, ird gerar garantia na producéo,
pelo aumento da quantidade do leite que é
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produzido, e principalmente,
nutricional do alimento.

pela qualidade

Os outros trés indicadores presentes no grafico
pertencem ao aspecto gestdo e administracdo, 0s
quais sdo constituidos por varidveis que
contemplam fatores e mecanismos que facilitam e
aprimoram o gerenciamento, incluindo os atributos
descritores da incluséo no mercado do leite
produzido, onde os produtores acreditam que com o
uso da inovacdo tecnolégica em questdo o
associativismo/cooperativismo entre 0s
trabalhadores pode se ampliar cada vez mais
promovendo abertura de novos mercados
consumistas. Com isso, terd que haver mais
capacitacOes dirigidas a atividade, aumentando,
moderadamente, as horas de dedicagdo no
estabelecimento e possibilitando um acréscimo no
engajamento familiar.

Ja na dimensdo ambiental, dos 11 indicadores,
apenas quatro apresentaram destaque: uso de
insumos materiais, uso de recursos naturais,

qualidade da agua e qualidade do produto. O
mesmo comportamento observado no &mbito social
pode ser relatado entre 0s municipios, onde apenas
o de B se apresentou diferente dos outros dois
(Figura 2).

Os resultados superiores obtidos pelos produtores
de Quixada/CE, mesmo que sejam em expectativa,
nos indicadores insumos materiais, qualidade da
agua e qualidade do produto, sdo, possivelmente,
devido aos programas periodicos de capacitacdo
que sdo oferecidos aos produtores da regido,
permitindo que os mesmos tenham uma maior
conscientizagdo sobre os beneficios de se criar a
partir de bases sustentaveis de producdo.

No primeiro caso, 0s produtores acreditam na
reducdo do uso de insumos veterinarios, pois
produzem visando sempre o bem-estar e saude
animal, através da realizacdo de sanitizacdo da
fémea, dos utensilios utilizados na ordenha, do
local onde a atividade é realizada, assim como a sua
prépria higienizag&o.

12
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m Quixada

H Monteiro

Indicadores ambientais
I

Afonso Bezerra

-2

Uso de recursos
naturais

Uso de insumas
materiais

Qualidade da dgua

Qualidade do produto

Figura 2. Média dos principais indicadores ambientais que contribuiram para a diferenca entre 0 municipio de
Monteiro e os municipios de Quixada e Afonso Bezerrra.

No indicador qualidade da &gua, apesar dessa ser
proveniente de um agude local, h4 toda uma
preocupacao quanto a sua qualidade para consumo
humano, pois os produtores possuem conhecimento
sobre a importancia da agua em um sistema de
producdo, e esperam cada vez mais, que a qualidade
da agua possa ser melhorada. Com o PDHC
(Projeto Dom Helder Camara) varios produtores se
apropriaram de novas tecnologias de captacéo,
armazenamento e manejo de recursos hidricos.
Como um bom exemplo de utilizacdo benéfica da
agua, os produtores instalaram um sistema de
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irrigacéo para as culturas de milho, feijdo, sorgo e
cana-de-aglcar, para que assim ndo dependam
somente da &gua da chuva para manter a
alimentacdo animal em época de sequeiro.

A qualidade do produto foi o indicador que mais se
destacou no municipio, pois os produtores
acreditam que com a chegada do kit de ordenha,
devido a correta higienizacdo, o leite adquirido
possa apresentar menores indices de contaminacGes
quimicas, fisicas e/ou bioldgicas, e assim atender
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melhor a exigéncia do mercado e garantir a saude
dos beneficiados pelo programa.

O indicador ‘uso de recursos naturais’, no
assentamento, foi o Unico que deu abaixo dos
outros dois municipios. 1sso aconteceu, porque 0s
produtores acham que com o uso do kit, a
quantidade de agua utilizada, principalmente, para o
manejo dos animais, possa aumentar, gerando um
impacto negativo na produgdo. Essa negatividade

aconteceu nos trés municipios, porém Monteiro foi
0 que se apresentou mais evidente.

O coeficiente de correlacdo de Pearson, calculado
na analise de correlacdo entre os aspectos social e
ambiental para os trés municipios em conjunto foi
significativo a 5%, indicando a importancia da
associacdo dos aspectos social e ambiental, ndo
sendo adequado a avaliacdo dissociada desses
fatores, concomitantemente com a dimenséo
econdmica.

Tabela 2. Correlagio entre as dimensdes social e ambiental nos municipios.

Municipios Correlagéo p-valor
Quixada/CE 0,08 0,83
Monteiro/PB 0,58 0,03
Afonso Bezerra/RN 0,18 0,56
Total 0,46 0,004

Para Buarque (2008), a priorizagdo de somente
duas das trés dimensdes (Ambiental, Social e
Econébmica) ndo assegura o alcance de
desenvolvimento sustentivel, ou seja, apesar de
propiciar estrutura de renda satisfatéria, maximizar
somente a equidade social e a eficiéncia econbmica
é insustentavel no longo prazo, gerando degradacéo
do meio ambiente.

Da mesma forma que alcangar somente equidade
social com qualidade de vida e conservagédo
ambiental ndo tera sustentabilidade por falta de
realismo econémico para sustentar o elevado
padrdo de consumo. E, finalmente, buscar atingir
somente a eficiéncia econbmica e a conservagédo
ambiental, com alto padrdo tecnoldgico e sem
preocupar-se com a dimenséo social, ndo assegura
0 desenvolvimento sustentivel, por ocasionar
pobreza e desigualdades sociais (Tupy et al., 2006).

Assim, as estratégias a favor do desenvolvimento
sustentavel devem perseguir a melhor combinagéao
possivel de fatores de producdo (eficiéncia
econbmica), respeitando 0 meio ambiente
(conservacdo ambiental) e elevando a qualidade de
vida das pessoas (equidade social), pois a énfase
isolada em qualquer uma das dimensdes pode gerar
consequéncias indesejaveis nas outras,
neutralizando o esfor¢co de desenvolvimento.

No aspecto Emprego, para a avaliagdo ex-ante, o
indicador que mais se destacou foi a “capacita¢do”.
Isso ocorreu porque a maioria dos produtores
achavam que o Kit iria gerar varios cursos de curta
duracdo a nivel técnico. Porém, os conhecimentos
adquiridos vieram em grande parte de um Unico
curso local de curta duracdo, envolvendo o0s
aspectos basicos e essenciais do manejo correto do
kit de ordenha, com acompanhamento por técnicos
pelo periodo de trés dias.
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A tecnologia abrange, inicialmente, os produtores
da agricultura familiar que atuam na caprinocultura
leiteira em trés municipios dos Estados do Cear3,
Paraiba e Rio Grande do Norte. Porém, apds a
validagdo do kit, todo e qualquer produtor podera
fazer uso da tecnologia, uma vez que ela tende a
diminuir os impactos socio-ambientais negativos.

A inovacdo tecnoldgica implantada apresentou
médias de indices de impactos sociais e ambientais
positivos em todos os estabelecimentos rurais para
as duas avaliacdes.

No caso da dimensdo social, observou-se valores
médios de 2,00 e 0,71 (Tabela 3), para as
avaliagdes, ex-ante e ex-post, respectivamente.

Os trabalhos de Rodrigues et al. (2006) que
estudaram a integracdo tecnol6gica Embrapa
Pecuéaria Sudeste, para producdo leiteira na
agricultura familiar, na regido de Votuporanga, SP;
0 de Carvalho et al. (2007) que avaliaram os
impactos ambientais e sociais da tecnologia “capim
elefante pioneiro no sistema de pastejo rotativo” e o
de Almeida et al. (2007), que avaliaram os impactos
da producdo integrada de abacaxi no Estado do
Tocantins, obtiveram indices de impacto geral
médio, para a dimensdo social, superiores aos
encontrados no presente estudo, que foram de 3,99,
0,84 e 3,65, respectivamente, na avalia¢do ex-post.
Os indicadores “oportunidade de emprego”, “oferta
de emprego” e “qualidade de emprego”, pouco
demonstraram relevancia para a formacgdo do
aspecto emprego, gerando, apesar de positivos,
indices de valores muito baixos, para as duas
avaliagdes. Isso ocorreu porque apesar do kit trazer
melhorias, as condi¢Bes de agricultura familiar, ndo
possibilita aumentar e/ou melhorar o quadro de
empregados da propriedade, pelo menos a curto
prazo, 0 que gera uma estabilidade no nimero de
pessoas trabalhando na atividade, sem qualquer
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beneficio trabalhista, embora tenha gerado em
alguns casos um pequeno acréscimo  no

engajamento familiar.

Tabela 3. Média dos coeficientes de impacto por indicador e média geral de impacto social para as avaliacdes ex-

ante e ex-post.

_ _ Peso do Coeficiente de Coeficiente
Aspecto Indicadores de Impacto Social ; Impacto de Impacto
Indicador
(ex-ante) (ex-post)

Emprego Capacitacdo 0,1 3,5 1,7

Oportunidade de emprego local 0,1 1,1 0,2

qualificado

Oferta de emprego e condi¢do do 0,05 1,1 0,1

trabalhador

Qualidade do emprego 0,1 0,1 0,4
Renda Geracdo de renda 0,05 7,1 3,9

Diversidade de fontes de renda 0,05 1,3 0,3

Valor da propriedade 0,05 6,9 14
Salde Saude ambiental e pessoal 0,05 1,0 0,2

Seguranca e satde ocupacional 0,05 1,2 0,3

Seguranca alimentar 0,05 1,9 1,0
Gestdo e Dedicacao e perfil do responsavel 0,1 3,6 1,1
Administracéo Condicao de comercializagéo 0,1 0,2 0,0

Disposicao de residuos 0,1 0,3 0,1

Relacionamento institucional 0,05 3,4 0,2

Averiguacdo de ponderacéo 1

indice médio de impacto 2,00 0,71

No aspecto renda o indicador que obteve o maior
indice, para as duas avaliagdes, foi a “geracdo de
renda”. Contribuiu para isso o fato do uso do kit
fornecer uma maior seguranca, estabilidade,
distribuicdo e aumento no montante final da renda
obtida pela atividade leiteira. Nota-se que a
expectativa dos produtores pelo aspecto renda foi
bem superior aquela a qual realidade evidenciou
com a avaliacdo ex-post. Isso ocorreu porque 0s
produtores acreditavam que com o uso do kit de
ordenha higiénica, o leite poderia ser pago por
qualidade, como j& acontece em alguns estados do
Brasil com leite bovino, e que ainda ndo € a
realidade do municipio em estudo.

O valor de impacto positivo do indicador “valor da
propriedade” para as duas avaliagdes, se deve ao
fato dos produtores terem achado possivel, e terem
conseguido, o investimento em benfeitorias tais
como: plataforma de ordenha, sala de ordenha,
aumento de plantel, dentre outros.

Em relacdo ao aspecto salde, a tecnologia também
apresentou efeitos positivos sobre a “saude
ambiental” em fun¢do da diminui¢do dos focos de
vetores de doengas endémicas, assim como pela
reducdo, segundo a maioria dos produtores, da
emissao de poluentes hidricos e do solo. Quanto a
“seguranca e saide ocupacional”, eles apresentam
indices positivos os quais foram influenciados,
principalmente, pela reducdo da exposicdo a
agentes quimicos e bioldgicos. Neste caso, apesar
do kit preconizar em sua formacdo a utilizacdo de
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cloro e detergente, que sdo produtos quimicos, 0s
produtores consideraram de menor periculosidade
do que se tivessem que utilizar produtos de origem
medicamentosa na aplicacdo animal ou mesmo
humana. Os demais componentes deste item néo se
aplicaram.

Segundo, Gottardi et al. (2008), condicGes
higiénicas inadequadas durante a obtencdo do leite
poderdo resultar em mastite e, consequentemente,
em perda de sua qualidade, levando a prejuizos
financeiros pela possivel rejeicdo do produto. Sob
esta Otica, o uso do kit favoreceu a qualidade do
leite, uma vez que gerou para o indicador seguranca
alimentar um indice de impacto positivo.

O aumento do componente “qualidade do produto”
do indicador seguranca alimentar, trouxe melhorias
sanitarias e nutricionais, segundo os produtores,
promovendo, assim, um aumento moderado tanto
na garantia (regularidade de producdo) como na
quantidade do leite que foi produzido.

No aspecto gestdo e administracdo, a adocdo da
tecnologia representou um aumento moderado na
capacitacdo dirigida a atividade, melhorando a
dedicagdo do responsavel, principalmente, pelo
aumento também moderado de horas de
permanéncia no estabelecimento, devido o uso do
kit requerer mais demanda de cuidados e atencdo no
processo de ordenha.
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A condicdo de comercializacdo do produtor
permaneceu quase inalterada, uma vez que toda a
venda do leite produzido é feita de maneira direta
para a cooperativa. De modo similar, o componente
reciclagem de residuos quase ndo apresentou
alteracdo para as duas avaliacdes.

No caso do relacionamento institucional, a
tecnologia, sob avaliacdo, impde aumento
moderado no uso de assisténcia técnica para
otimizacdo do uso do kit de ordenha, para assim
garantir resultados satisfatorios, principalmente, na
qualidade do leite.

Para a avaliacdo dos impactos ambientais, observa-
se na tabela 4 que, diferentemente do que aconteceu
na avaliagdo de impacto social, nem todos o0s
valores da avaliacdo ex-ante, foram superiores a

avaliagdo ex-post. O que indica que apesar dos
produtores terem apresentado boas expectativas, a
realidade apresentou resultados superiores ao
esperado, 0 que torna a avaliacdo ainda mais
satisfatdria. Nessa dimenséo, observou-se indices
com valores médios de 1,24 e 1,15, para as
avaliagdes, ex-ante e ex-post, respectivamente.

Segundo Rodrigues et al. (2005a), a analise ex-ante
de um projeto de pesquisa mostra-se como uma
analise inclusiva dos riscos potenciais da
tecnologia. Sendo assim, esses mesmos autores ao
fazer a “avaliacdo ambiental de um estudo de caso
do mamdo geneticamente modificado para
resisténcia ao virus da mancha anelar”, encontraram
como indice de impacto da tecnologia para a
avaliagdo ex-ante o valor de 0,57. Resultado esse,
bem inferior ao encontrado no presente trabalho.

Tabela 4. Média dos coeficientes de impacto por indicador e média geral de impacto ambiental para as

avaliagOes ex-ante e ex-post.

Aspecto Indicadores de Impacto Peso do Coeficiente de Coeficiente de
Ambiental Indicador Impacto (ex- Impacto (ex-
ante) post)
Eficiéncia Uso de insumos materiais 0,09 2,7 4,6
tecnolégica Uso de energia® 0,09 0,0 0,0
Uso de recursos naturais 0,09 -0,6 0,4
Conservagio Atmosfera™ 0,09 0,0 0,0
Ambiental Qualidade do solo 0,09 1,1 0,1
Qualidade da agua 0,1 0,2 0,0
Biodiversidade™ 0,09 0,0 0,0
Recuperago Recuperag&o ambiental™* 0,09 0,0 0,0
Ambiental
Bem-estar e salide  Bem-estar animal sob pastejo™ 0,09 0,0 0,0
animal Bem-estar animal sob 0,09 7,2 59
confinamento
Qualidade do Qualidade do produto 0,09 3,1 1,6
produto
Averiguacdo de ponderacéo 1
indice médio de impacto 1,24 1,15

&) Indicadores que néo tiveram efeito sob a avaliacdo de impactos da tecnologia avaliada, por isso apresentam

valor 0,0 nas duas avaliagdes (ex-ante e ex-post).

Barreto et al. (2010) e Rodrigues et al. (2006), que
avaliaram os impactos ambientais do manejo
agroecoldgico da caatinga no Rio Grande do Norte,
obtiveram indices de impacto geral médio
superiores aos encontrados no presente estudo, que
foi de 3,83 e 1,65, respectivamente. Valor superior
também foi encontrado por Almeida et al. (2007),
que obtiveram indice médio geral de 2,34.

No indicador “uso de insumos materiais” a adogao
do kit de ordenha, no decorrer do tempo, permitiu
que os produtores passassem a ter possibilidade de
adotar medidas preventivas no manejo do rebanho,
ao invés de medidas curativas (que incluia o uso de
produtos veterinarios), diminuindo a frequéncia,
variedade e residuos dos mesmos. Contudo, durante
a avaliacdo ex-post, os produtores relataram que

225

dificuldades foram encontradas para a manutengéo
do kit no que diz respeito a compra de insumos
como: papel toalha, detergente neutro e cloro. Isso
porque estes itens, preconizados pelo kit de
ordenha, ndo se encontravam disponiveis na cidade.
No indicador “uso de insumos naturais”, para a
avaliagdo antes, os produtores achavam que com o
uso do kit seria necessario um maior gasto de agua
para manejo, jA que o mesmo preconiza melhor
higienizacdo dos utensilios utilizados na ordenha
assim como melhor higienizagdo das tetas das
fémeas, o0 que acabou gerando um indice de
impacto negativo, o Unico encontrado em todas as
avaliagdes do presente trabalho. Porém, esse fato
ndo foi constatado pela maioria dos produtores na
avaliagdo posterior, pois o kit apresenta um balde
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com um jato que controla a quantidade de agua
emitida. Assim, eles observaram que apenas com
um balde de agua, com capacidade de 8 litros, foi
possivel fazer a lavagem dos tetos de todas as
fémeas e ainda sobrar, reduzindo assim o consumo
de &gua utilizada para manejo, tornando o indice de
impacto positivo.

Para Tundisi (2008), ha uma enorme necessidade de
redugdo do uso da agua com a introducdo na
producdo de tecnologias adequadas, eliminagéo dos
desperdicios e introducao de reuso e reciclagem.

Os indicadores qualidade do solo e qualidade da
agua pouco influenciaram na formacdo do aspecto
conservacdo ambiental, uma vez que para a
consolidacdo desses fatores seriam necessarios
analises laboratoriais precisas (Gliessman, 2009).

O indicador “bem-estar animal sob confinamento”
apesar de apresentar uma leve reducéo na avaliacdo
ex-post, foi o indicador que apresentou maior indice
de impacto ambiental, pois foi possivel obter uma
melhora na assepsia do animal e do recinto gerando
assim, mais seguranga no local de ordenha.
Segundo Neves et al. (2008), a manutengdo dos
animais em ambientes higiénicos, secos e
confortaveis visa em primeiro plano minimizar os
problemas relativos as mastites ambientais e
indiretamente tem reflexo nos indices de mastite
contagiosa.

Quanto ao indicador “qualidade do produto”, este
também teve uma reducdo para a avaliacdo
posterior ao uso do kit, mas que ndo possibilitou a
mudanca da dire¢cdo do indice, permanecendo,
assim, como impacto positivo. 1sso porque para 0s
produtores o uso do kit influenciou a reducdo de
aditivos, residuos quimicos e contaminantes
bioldgicos, melhorando consequentemente, a
qualidade do leite produzido.

Os indicadores “uso de energia”, “atmosfera”,
“biodiversidade”, “recuperacdo ambiental” e “bem-
estar animal sob pastejo” permaneceram inalterados
ou ndo se aplicaram para a formacdo de seus

respectivos aspectos e para as duas avaliagdes.
CONCLUSAO

O kit de ordenha manual para cabras leiteiras na
agricultura familiar resultou em indices de impacto
socio-ambiental positivo em todas as propriedades
estudadas;

O kit de ordenha manual para cabras leiteiras
apresenta aptidao para ser transferido e adotado por
outros estabelecimentos rurais, desde que respeitada
as condicdes individuais de cada sistema de
producéo.
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A expectativa dos produtores pela adocdo do kit
Embrapa de ordenha manual levou a indices gerais
de impactos sécio-ambientais positivos.
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