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RESUMO - O trabalho teve como objetivo avaliar exemplares da raca caprina Saanen e seus mesticos com Boer
através das estruturas do tegumento: ductos sudoriparos, glandulas sebaceas, foliculos pilosos e espessura da
epiderme quanto as suas caracteristicas termorregulatdrias. Foram coletadas amostras do tegumento dos grupos
genéticos Saanen e Saanen x Boer, das regides cervical, toracica e glitea, para a confeccdo das laminas
histol6gicas. Assim, obtiveram-se as seguintes medidas: espessura da epiderme (um); foliculos pilosos por area
(2.281.700 pm?); area (um?), perimetro (um) e quantidade por &rea (2.281.700 um?) dos ductos sudoriparos e
das glandulas sebaceas. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 2x3
(dois grupos genéticos e trés regides de coleta do tegumento). Os animais cruzados apresentaram maior nimero
de foliculos pilosos, o que promove maior fator de protecéo a radiagdo solar, sendo a regido glitea responsavel
pela maior quantidade de foliculos.
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ABSTRACT - The study aimed to evaluate Saanen goats and their crossbred Boer through the structures of
tegument: sweat ducts, sebaceous glands, hair follicles and epidermal thickness as their thermoregulatory
characteristics. Samples of tegument of genetic groups Saanen and Saanen x Boer were collected of the cervical,
thoracic and gluteal regions for the preparation of histological slides. Thus the following measurements were
obtained: epidermal thickness (um); hair follicles per area (2,281,700 um?); area (um?), perimeter (um) and
quantity per area (2,281,700 um?) of the sweat ducts and sebaceous glands. The experimental design was
completely randomized in 2x3 factorial (two genetic groups and three regions of tegument collection). Crossbred
animal had greater number of hair follicles, which promotes greater protection factor to solar radiation, and the
gluteal region responsible by largest number of follicles.
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INTRODUCAO sobreviver em ambientes com temperaturas
elevadas, agentes patogénicos, parasitos novos,
A espécie caprina é de grande importancia alimentacdo diferente e frequentemente inadequada
socioeconémica nos paises tropicais, sendo muitas ou insuficiente. Assim os descendentes tornaram-se
vezes a principal fonte de renda e acesso a proteina adaptados as condi¢des tropicais, entretanto, essa
animal pelo produtor em populagdo de baixa renda. adaptacdo foi de encontro & produtividade.
Essa importancia se deve principalmente ao fato de
que, como relatado por Silva (2000) a maioria dos Com o intuito de aumentar a produtividade e
animais domésticos criados nos paises tropicais melhorar geneticamente as ragas naturalizadas
descende de animais introduzidos  pelos realizaram-se  importagbes de racas mais
colonizadores europeus que passaram por longo produtivas, principalmente oriundas da Europa, no
periodo de sele¢do natural, que lhes permitiram entanto, em ambiente tropical sua produtividade
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sofre grande influéncia pelas altas temperaturas
(Brasil et al., 2000). Nao obstante, essas racas ao
longo do tempo vém apresentando caracteristicas
adaptativas ao ambiente tropical, como um pelame
espesso, comprido, pouco denso, finos e bem
assentados, além de uma grande capacidade
sudoripara (Aiura et al., 20103, b).

O estudo das estruturas morfofisiologicas de
adaptagdo é um parametro que nos indica 0
caminho natural a ser seguido para a selecdo dessas
caracteristicas. A pele representa uma barreira
natural entre o organismo e 0 meio externo, cuja
principal funcdo é a de protecdo contra os agentes
fisicos, quimicos e microbiolégicos, formada por
duas camadas distintas, a epiderme e a derme,
contudo possui papel fundamental na manutencéo
da homeotermia.

Nesse contexto, a pele como maior 6rgdo, em
extensdo, do corpo dos animais é sendo a mais
representativa dessa adaptacdo, a sua coloracdo e
constituicdo anatdbmica, incluindo as glandulas
sudoriparas, foliculos pilosos, as camadas de gordura
e a irrigacéo sanguinea, séo fatores fundamentais para
as trocas térmicas com o ambiente (Silva, 2000).

Deste modo, objetivou-se avaliar as caracteristicas
estruturais do tegumento: ductos sudoriparos,
glandulas sebéaceas, foliculos pilosos e espessura da
epiderme quanto a termorregulagdo em caprinos
Saanen e seus mesticos com Boer criados em
ambiente tropical.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 20 animais, sendo 10 cabras da
raca Saanen e 10 mesticas (Saanen x Boer) com

idade entre 2 a 3 anos, provenientes do Capril da
FCAV-UNESP em Jaboticabal-SP, 21°15°06” Sul,
48°18°58 Qeste, 595 m altitude. Os animais
mesticos ficavam durante o periodo diurno em
pastagem de Panicum maximum cv. (tanzania) e
eram recolhidos ao aprisco no fim da tarde, onde
tinham acesso ao sal mineral. Os animais da raca
Saanen ficavam em um aprisco com solario,
recebendo silagem de milho, concentrado, agua e
sal mineral.

As amostras do tegumento das trés regiGes,
cervical, toréacica e glutea foram coletadas segundo
a técnica de Carter and Dowling (1954), apo6s
anestesia local por infiltracdo (Xilocaina 2%).

Os tecidos epiteliais e conjuntivos aderentes foram
cortados com uma tesoura e a amostra foi fixada em
solucéo de Bouin, por aproximadamente 24 horas.
Apobs esse periodo, as amostras foram submetidas
ao processo histoldgico de rotina, para inclusdo em
parafina e feito cortes histolgicos semi-seriados de
5 um de espessura, corados com hematoxilina-
eosina.

Utilizou-se um Sistema de Analises de Imagens
(Imagem pro-plus microscépio Leica DM5000B,
camera digital Leica DC500 e Software Leica
Application Suite) para encontrar os parametros:
espessura da epiderme (um), nimero de foliculos
pilosos/area (2.281.700 pm?), area (um?), perimetro
(um) e nimero de ductos sudoriparos, area (um?),
perimetro (um) e nudmero das glandulas
sebaceas/area (2.281.700 um?). Os valores médios
para a analise estatistica foram obtidos pelas
mensuracOes de dois campos (Figura 1) em quatro
cortes histol6gicos de cada amostra.

» A3 ¥

Figura 1. Campo da lamina (2.281.700 um?) evidenciando as estruturas do tegumento: ductos sudoriparos (DS),
foliculos pilosos (FP), glandulas sebaceas (GS) e espessura da epiderme (EE). (Blade camp showing the
structures of the tegument: the sweat duct (DS), hair follicles (FP), sebaceous glands (GS) and thickness of the
epidermis (EE).
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O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com 10 repeti¢des em esquema fatorial
2x3, com dois grupos genéticos (Saanen e mesticas
de Saanen e Boer) e trés regides de coleta do
tegumento (cervical, toracica e glatea). Foram
verificadas as trés condicfes basicas para a analise
de variancia (homogeneidade de variancia,
aditividade e normalidade). Para atendimento
dessas condicBes houve a necessidade de
transformagdo dos dados pela funcdo logaritima
para as variaveis: espessura da epiderme, nimero
de ductos sudoriparos, numeros de foliculos
pilosos, perimetro dos ductos sudoriparos,
perimetro das glandulas sebaceas e area das
glandulas sebéaceas e pela quadratica a variavel
nimero de glandulas sebaceas. Apb6s as
transformacdes as variaveis foram submetidas a
analise de variancia por meio de procedimento
GLM do SAS (SAS 9.1, SAS Institute, Cary, NC,
USA) e, as médias de tratamento foram comparadas
pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade,
conforme o seguinte modelo:

Yju=H +Gj + R¢ + GRjk+ ey

Em que: Yjq = I-ésima medida referente a espessura
da epiderme, nimeros de foliculos pilosos, nimero
de ductos sudoriparos, perimetro dos ductos
sudoriparos, &rea dos ductos sudoriparos, nimero
de glandulas sebaceas, perimetro das glandulas
sebéceas e area das glandulas sebéceas; p = Média
geral; G; = Efeito da j-ésimo grupo genético (j =1¢e
2); Ry = Efeito da k-ésima regido do corte (k =1, 2

e 3); GRjx = Efeito da interacdo da j-ésimo grupo
genético e da k-ésima regido do corte; ejq = O erro
experimental, independente, associado aos valores
observados (Yij) que por hipotese tem distribui¢ao
normal com média zero e varidncia o°.

Esse experimento foi submetido as normas de
principios éticos na experimentacdo animal e
aprovado pela Comissdo de Etica e Bem-Estar
Animal da FCAV/UNESP, sob o nimero de
protocolo 023037-06.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado da analise de variancia para as
variaveis estudadas ndo apresentou interacdo entre
os fatores. O grupo genético influenciou (P < 0,01)
apenas a variavel nimero de foliculos, e a regido do
corte (P < 0,01) a espessura da epiderme, o nimero
de foliculos, a area das glandulas sebaceas e o
perimetro das glandulas sebaceas.

As médias para as caracteristicas estudadas,
espessura da epiderme, ndmeros de foliculos
pilosos, nimero de ductos sudoriparos, perimetro
dos ductos sudoriparos, area dos ductos
sudoriparos, numero de glandulas sebéaceas,
perimetro das glandulas sebdceas e area das
glandulas sebaceas, no tegumento dos caprinos
criados em ambiente tropical estdo apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1. Médias para espessura da epiderme (E, um), nimero de foliculos pilosos/area - 2.281.700 pum? (NF)
nimeros dos ductos sudoriparos/area - 2.281.700 um* (NDS); area dos ductos sudoriparos (ADS, pm?) e
perimetro dos ductos sudoriparos (PDS, um) nimeros de glandulas sebaceas/area - 2.281.700 um* (NGS); 4rea
de glandulas sebaceas (AGS, um?) e perimetro de glandulas seb4ceas (PGS, um) no tegumento de caprinos

criados em ambiente tropical.

Grupo genético

Regido do corte

Fatores Média + dsp - — ~ Ccv
Saanen Saanen x Boer Cervical Torécica Glutea

E 29,93+ 7,74 29,31° 28,56° 32,37° 26,84" 27,54 6,81
NF 14,29 +7,22 11,53° 17,04 10,64° 14,12 18,10° 16,30
NDS 6,43 + 2,24 6,33° 6,53° 6,58° 6,48° 6,23° 19,33
ADS 18.226 + 8122 19274° 17.178° 21.112°  16.650° 16.917° 44,58
PDS 725,04 +178,86 729,67 720,40° 803,16°  699,87° 672,09° 3,62
NGS 14,71 + 7,52 13,18° 16,24 11,91 14,75 17,47° 25,12
AGS 9672 + 4796 10310 9035° 13887° 8307° 6822° 435
PGS 516,01 + 172,93 545,75 486,27° 657,70°  483,65"  406,68" 4,20

Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P > 0,05).

N&o foram encontradas diferengas significativas
entre 0S grupos genéticos estudados para a
espessura da epiderme. Contudo houve variacdo de
acordo com as regiGes de corte estudadas, sendo
que a regido cervical apresentou-se mais espessa
em relacdo a regido toracica, mas ndo diferiram da
regido glitea. O mesmo foi encontrado por Melo

126

Costa et al. (2014), no entanto os valores foram
duas vezes menores o deste estudo.

A epiderme é muito importante na protecdo a
radiacdo solar, por outro lado pode se tornar uma
barreira a saida do calor corporal interno do animal.
Os animais dos tropicos caracterizam-se por
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apresentar pele fina (Melo Costa et al., 2014), a fim
de facilitar a perda de energia térmica para o
ambiente. Entretanto, deve-se ressaltar que as ragas
caprinas estudadas sdo exoticas, sendo a raca
Saanen muito sensivel a radiacdo ultravioleta por
sua coloracdo de pele e pelos brancos, que por sua
vez é caracterizada por maior transmissdo de
radiacdo ultravioleta (Silva et al., 2001) para o
interior do organismo.

Os caprinos da raga Saanen apresentaram menor
ntmero de foliculos pilosos por area se comparados
aos seus mesticos com a raga Boer. Entretanto, isto
pode ser uma vantagem para a raga Saanen, pois de
acordo com Oliveira (2007) a pouca densidade
numeérica facilita os movimentos dos pélos a fim de
promover as trocas convectivas e evaporativas com
mais eficiéncia. Ainda, segundo Maia et al. (2003)
guanto menor o nuimero de pélos por unidade de
area mais facilmente o vento penetra na capa,
removendo o ar aprisionado entre os pélos e
favorecendo a transferéncia térmica. Entretanto,
esses animais ndo podem ser expostos a longos
periodos de radiacdo solar direta, pela pouca
protecdo conferida pelo pelame, ao contrario dos
mesticos que apresentaram maior ndmero de
foliculos por éarea.

O numero de foliculos pilosos por area foi maior na
regido glitea em comparagdo a regido cervical, mas
ndo apresentaram diferengas significativas com a
regido toracica. O menor numero de foliculos
pilosos encontrados na regido cervical pode estar
sendo compensado pela maior espessura de
epiderme, facilitando a sua termorregulacdo, e
consequentemente, sua adaptacdo ao ambiente.
Dessa forma os foliculos pilosos organizam-se em
grupos de numero varidvel dependendo da regido
da pele.

N&o foi encontrada variacdo entre 0S grupos
genéticos e nem entre as regides de corte quanto ao
nUmero, perimetro e area dos ductos sudoriparos.
Entretanto, Melo Costa et al. (2014) encontraram
diferencas entre as regides de corte, em que o
flanco apresentou maior quantidade e maior &rea de
ductos sudoriparos em caprinos sem raga definida.
Nesse estudo o nimero de ductos sudoriparos por
cm’ foi de 337 e a 4rea de 41318,42 + 2.461,55
um?, enquanto o encontrado no presente trabalho
foi de 282 por cm? e a érea foi 2,6 vezes menor. As
diferencas encontradas entre os estudos devem-se
principalmente aos grupos genéticos.

De acordo com Silva (2000), a quantidade de suor
produzido depende do nimero relativo e volume de
glandulas sudoriparas ativas e, portanto, o nimero
dessas glandulas por unidade de area epidérmica
constitui um dado importante: 0s animais que
vivem em locais constantemente sujeitos as altas
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temperaturas tendem a apresentar uma maior
densidade numérica de glandulas sudoriparas, o
mesmo foi sugerido por Melo Costa et al. (2014)
que supds que os caprinos de ambientes quentes e
secos tendem a ter um maior nimero de glandulas
sudoriparas que os de ambientes mais Umidos.

Silva (2000) esclarece ainda que nem todas as
glandulas se acham em atividade em um dado
momento, ja que o nimero de glandulas ativas esta
relacionado com o ciclo de atividade do foliculo
piloso e também com a idade. Em adicéo, Oliveira
(2007) e Melo Costa et al. (2014) encontraram que
as quantidades de evaporagdo cutanea variam com a
regido corporal, sendo maior na regido torécica, e
quando o animal é exposto a radiacdo solar direta.

Oliveira (2007) observou nas mesmas cabras da
raca Saanen do presente estudo que quando o
aporte térmico ndo foi muito elevado, como em
ambientes de sombra, elas conseguiram facilmente
se termorregular. Além disso, o cruzamento com a
raca Boer ndo influenciou no aumento do nimero
de ductos sudoriparos por &rea, apenas de foliculos
pilosos. Portanto, a quantidade de ductos
sudoriparos para 0s animais estudados estdo
adequados ao ambiente em que estdo vivendo.

O numero de glandulas sebaceas ndo variou entre
0S grupos genéticos e as regides de corte estudadas.
Como a principal funcdo dessas glandulas é a
producdo de sebo para lubrificagdo da pele e dos
pélos (Dyce et al., 1997), estas aparentemente ndo
apresentariam relacéo direta com a
termorregulacdo, no entanto, o pelame lubrificado é
mais brilhante, o que conferiria uma caracteristica
de maior refletancia da radiacéo.

A area das glandulas sebaceas ndo variou entre as
racas estudadas. No entanto, houve variacdo de
acordo com as regides de corte, sendo que a regido
cervical apresentou maior area e perimetro em
relacdo as regibes toracica e glltea, indicando que
houve uma necessidade de maior producao de sebo,
provavelmente devido a regido ter maior exposicao
a radiacdo solar e ter menor nimero de foliculos
por area.
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