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RESUMO - Foram avaliados os efeitos de extratos de Azadirachta indica A. Juss e da estreptozootocina em
ultra alta diluicdes em sistemas dinamizados sobre a morfometria dos hepatdcitos de ratos com diabetes mellitus
induzida por estreptozootocina. Mediante os resultados morfométricos obtidos, conclui-se que alguns pardmetros
analisados diferiram entre os grupos, porém nao foi possivel inferir nenhum efeito consistente dos tratamentos,
no sentido de melhora ou piora das consequéncias do diabetes mellitus sobre o figado, através apenas da
morfometria dos hepatdcitos. A analise morfométrica realizada revelou que o grupo controle branco apresentou
0s maiores valores médios para 0s parametros analisados no nicleo e no citoplasma, com excecdo do fator de
forma do nucleo. Porém, isto ndo implica que o diabetes mellitus tenha diminuido drasticamente estes valores, ja
que a literatura descreve medidas ainda menores para ratos de grupos controle, ou seja, ndo diabéticos.

Palavras-Chave: Diabetes mellitus, figado, fitoterapia, homeopatia, morfometria.

ABSTRACT - The effects of extracts from Azadirachta indica A. Juss and streptozotocin, in extreme high
dilutions in dinamized systems, on hepatocyte morphometry of rats with diabetes mellitus induced by
streptozotocin were evaluated. Some parameters presented significant differences among the experimental
groups, but the effect of treatments to make better or worse the consequences of diabetes mellitus on liver was
not detected using only the hepatocyte morphometry. The morphometric analysis evidenced that the white
control group presented the highest mean values for nucleus and cytoplasm parameters, with the exception of the
nuclear shape factor. However, this situation did not imply the diabetes mellitus was the cause of drastic
reduction in these values, since the literature describes lower measurements for rats from the control group (non-
diabetic rats).
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INTRODUCAO

A Azadirachta indica A. Juss, planta da familia

Meliaceae também conhecida como Nim (Neem), é
Varias espécies vegetais foram incorporadas & originaria das regides éridas da india (Chopra, 1958;
medicina  tradicional devido ao seu uso Saxena, 1993), muito resistente, ndo exigente em
experimental, compilando resultados positivos ou solo, de crescimento rapido, alcanga de 10 a 15
negativos quanto a sua agao farmacologica (Di Stasi, metros de altura (Schmutterer, 1990) e prefere
1996). Assim, julga-se importante o estudo de climas tropicais (Koch, 1990). O Neem foi
plantas medicinais, incentivado pela propria OMS, introduzido no Brasil em 1993, na EMBRAPA-
principalmente por razbes econdmicas e sociais CNPAF (Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e
(Martins et al., 1998). Feijao) em Goiania - GO, com o intuito de
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preparacdo de  carrapaticida para bovinos.
Atualmente, sabe-se que possui uma grande
concentracdo de terpendides (Ragasa et al., 1997) e
estes compostos sd0, em sua maioria, 0S
responsaveis pelas suas acdes terapéuticas. O extrato
de suas folhas teve a acdo hipoglicemiante mais
potente quando comparada a outras plantas
medicinais em ratos normais e diabéticos induzidos
por estreptozootocina (Chattopadhyay, 1999; Alam
et al., 1990). Khosla et al., (2000) confirmaram seu
efeito  hipoglicemiante em coelhos diabéticos
aloxanicos tratados com extratos de folhas e 6leo das
sementes da A. indica e, comparando-a a
glibenclamida, sugeriram que esta planta seria
benéfica no controle dos niveis glicémicos do
diabetes mellitus. Porém, Rosa et al. (2010)
consideraram duvidoso seu uso no controle da
glicemia de ratos diabéticos induzidos por
estreptozootocina pois, ao final do estudo, os niveis
glicBmicos dos animais tratados com extratos aquoso
e hidroalcodlico de suas folhas foram maiores que os
do grupo controle branco diabético. Rosa et al.
(2011) observaram, através de analise morfométrica
das ilhotas de Langerhans de ratos diabéticos, que
nem 0 tratamento homeopético com
estreptozootocina, tampouco 0 uso de extratos
aquoso e hidroalcodlico de A. indica, induziram a
regeneracdo do pancreas enddcrino.

O diabetes mellitus é um disturbio metabolico crénico,
caracterizado por niveis elevados de glicemia pela
deficiéncia e/ou resisténcia a insulina, que afeta
aproximadamente 3% da populagdo mundial e a torna
umas das doengas ndo contagiosas mais comuns. A
hiperglicemia ocorre devido ao débito hepatico
alterado de glicose e a captagdo diminuida de glicose
pelo musculo esquelético com sintese reduzida de
glicogénio. Quando a reabsorcdo renal de glicose
ultrapassa o seu limiar ocorre glicoslria, causando
uma diurese osmética que leva a polidria e polidipsia.
A morbidade associada ao diabetes de longa duracdo
decorre de vérias complicagbes graves, como
distarbios macrovasculares, microangiopatia,
retinopatia, nefropatia e neuropatia. A hipertensdo
coexistente leva a lesdo renal progressiva, portanto o
seu tratamento diminui a evolugdo da nefropatia
diabética (Rang et al., 2000). A maior parte das
evidéncias experimentais e clinicas disponiveis sugere
que as complicacBes representam uma conseqliéncia
dos distarbios metabdlicos, principalmente da
hiperglicemia. Em virtude disso, estudos envolvendo
substancias com agdo hipoglicemiante tornam-se
imprescindiveis na tentativa de proporcionar maior
conforto ao doente diabético.

No que diz respeito a inducdo do diabetes mellitus,
Furlan (2001) relatou que grande parte das alteragdes
que aparecem ap6s 0 tratamento  com

271

estreptozootocina sdo decorrentes da lesdo toxica da
sobre as células B, ao se acumular nas por¢des centrais
das ilhotas pancredticas. Seus efeitos do incluem
hiperglicemia, aumento progressivo da glicosdria e do
volume urinério, o peso corporal dos animais tende a
diminuir e lipemia. Marles & Farnsworth (1995)
sugeriram que a estreptozootocina estimula a produgao
de radicais livres, o que leva a destruicdo e disjuncdo
das células B. Este xenobidtico tem sido usado para
induzir o diabetes com concomitante deficiéncia de
insulina.

Parshad et al. (1999) encontraram melhora
significativa nos pesos e diminui¢do da mortalidade de
ratos com diabetes induzida por estreptozootocina
tratados com extrato aquoso do Neem, porém, nédo
ocorreu normalizacdo dos niveis glicémicos. Khosla et
al. (2000) observaram efeito hipoglicemiante do
extrato das folhas e do dleo das sementes de A. indica
em coelhos diabéticos induzidos pela aloxana, tanto no
grupo tratado preventivamente 2 semanas antes da
inducdo quanto no tratado por 4 semanas apés a
inducdo, podendo ser benéfica no controle e na
prevencéo do aparecimento da doenga. Hussain (2002)
demonstrou que o tratamento aquoso do Neem tem
efeito favoravel sobre a glicemia e tolerancia a glicose,
como também reduziu os lipidios séricos, 0 peso
corporal e reverteu completamente as anormalidades
da retina e a inflamacdo das patas dos animais.
Chattopadhyay  (1999) relatou que o efeito
hipoglicemiante do extrato das folhas de A. indica
deve-se ao blogueio do efeito inibitorio da serotonina
sobre a liberacdo de insulina mediada pela glicose.

Em relacdo ao tratamento homeopatico do diabetes
mellitus,  Santos  (1990)  verificou  acdo
hipoglicemiante da aloxana em ultra alta diluicbes
em sistemas dinamizados (aloxana 6 CH) em ratos
diabéticos.

Quanto a sua morfologia, o figado é considerado
uma glandula grande e lobada. Cada lobo é coberto
por um mesotélio, por baixo do qual hd uma camada
de tecido conjuntivo fina, a capsula de Glisson. Cada
lobo se divide em numerosos Idbulos cléssicos.
Estes consistem de sinuséides e placas de células
parenquimatosas (hepatdcitos), organizadas
radialmente ao redor de uma veia central. A bile,
secretada por hepatdcitos, entra em pequeninos
canaliculos biliares, a partir dos quais flui para o
interior dos canais de Hering e destes para o dictulo
biliar de um trato portal, terminando no interior dos
ductos biliares. O epitélio desses dictulos € cubdide
simples, enquanto que o dos ductos é colunar
simples. Nos ductos biliares maiores, ocorrem
células caliciformes (Bacha Jr. & Bacha, 2003). Os
hepatdcitos sdo células poliédricas com seis ou mais
superficies e didmetro de 20-30um. Em cortes
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corados com hematoxilina e eosina, o citoplasma do
hepatdcito é eosinofilico, principalmente devido ao
grande ndmero de mitocondrias e algum reticulo
endoplasmatico liso. Possui um ou dois nucleos
arredondados contendo um ou dois nucléolos.
Apresenta abundante reticulo endoplasmatico, tanto
liso quanto rugoso. O reticulo endoplasmatico
rugoso forma agregados que se dispersam no
citoplasma, denominados corpos basofilicos.
Geralmente o hepatécito ndo armazena as proteinas
nos  polirribossomos  aderidos ao  reticulo
endoplasmatico rugoso em granulos de secrecdo no
citoplasma. O reticulo endoplasmético liso,
distribuido  difusamente pelo citoplasma, ¢
responsavel pela inativacdo ou detoxificagdo de
varias substancias antes de sua excre¢do pelo
organismo. A secrecdo de bile é uma funcédo
exocrina, ja que os hepatdcitos captam do sangue,
transformam e excretam varios componentes para o
interior dos canaliculos biliares. O hepatocito
contém glicogénio, que aparece ao microscopio
eletronico na forma de agregados elétron-densos no
citossol, frequentemente associados ao reticulo
endoplasmatico liso. Este glicogénio hepatico é
mobilizado quando a glicose sanguinea cai abaixo
do nivel adequado e, desta forma os hepatécitos
contribuem para manter a glicemia estadvel. O
hepatécito também é responsével pela conversdo de
aminoacidos em glicose, por meio de um processo
enziméatico complexo denominado gliconeogénese.
Outro componente celular freqliente é a goticula
lipidica, cuja quantidade varia muito. O figado
também serve como um importante compartimento
de armazenamento de lipideos e algumas vitaminas,
além de ser o principal sitio de desaminacdo de
aminoAcidos, processo que resulta na producdo de
uréia (Junqueira & Carneiro, 2008).

Lenk et al. (1992) notaram perda estrutural e da
capacidade funcional do reticulo endoplasmatico
rugoso do figado de ratos com diabetes mellitus
induzido pela estreptozootocina. Shen et al. (2004)
narraram que o estresse no reticulo endoplasmatico
rugoso esta relacionado com varias patologias, entre as
quais o diabetes mellitus.

Grinblat & Stoppani (1989) verificaram que a
velocidade do fluxo de célcio foi significativamente
maior nas mitocondrias hepéticas de ratos
normoglicémicos quando comparada a de animais
hiperglicémicos estreptozootocinicos. Vanhorebeek et
al. (2005) observaram, em pacientes diabéticos
tratados com insulina que foram a 6bito, hepatécitos
com mitocOndrias hipertroficas, com aumento no
numero de cristas irregulares e anormais, bem como
reducdo da eletrondensidade da matriz destas
organelas.
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Kumar et al. (2005) descreveram que no diabetes
mellitus encontra-se glicogénio nas células epiteliais
das porcoes distais dos tabulos contornados proximais
e, as vezes, na porcao descendente da alca de Henle,
assim como nas células hepaticas, células B das ilhotas
de Langerhans e nas fibras musculares cardiacas. O
glicogénio é uma fonte de energia presente no
citoplasma de disponibilidade imediata e depositos
intracelulares de glicogénio em excesso sao vistos em
pacientes com anormalidade no metabolismo da
glicose ou do glicogénio, como no diabetes mellitus.

Quanto a morfometria dos hepatécitos de ratos,
Drochmans et al. (1975) encontraram, para o
citoplasma, valores médios de 19,00 a 20,50 pm
para o diametro das células localizadas nas porcoes
peri e centrolobular, respectivamente. Qian &
Brosnan (1996) encontraram o0s seguintes valores
para o grupo controle; area (246,20 um3); perimetro
(60,78 um); volume (2977,00 um3) e fator de forma
(0,81). Martins et al. (2005) observaram os seguintes
valores para o nicleo dos hepatdcitos de fetos de
ratos: didmetro maximo (11,58 pm); diametro
minimo (8,59 pm); didametro médio (9,94 um);
didmetro méaximo / didmetro minimo (1,37); volume
(543,92 um?3); area (79,09 um?2); perimetro (31,90
pum); volume / érea (6,63 um); fator de forma (0,96);
indice de contorno (3,62); excentricidade (0,64);
nucleo / citoplasma (0,314); volume citoplasmético
(1645,76 um3) e volume celular (2189,67 umd). Ja
Silva et al. (2006) descreveram estas medidas para
seus ratos do grupo controle: didametro maximo (7,25
pum); didmetro minimo (5,90 pum); didmetro médio
(6,52 pm); didmetro méaximo / didmetro minimo
(1,24); perimetro (20,72 um); éarea (34,14 pm?);
volume (154,88 um3); volume / area (4,35 um); fator
de forma (0,98); indice de contorno (3,58) e
excentricidade ( 0,53).

Visto que o controle rigoroso da glicemia constitui até
agora a Unica esperanca de evitar as complicacdes
fatais do diabetes mellitus (Cotran et al., 2000) alguns
estudos tém sido realizados com substancias de acdo
hipoglicemiante, provavelmente no sentido de
recuperar a producdo de insulina. Neste sentido,
Bolkent et al. (2000) mostraram que a Beta vulgaris L.
var. cicla (chard) pode diminuir a glicemia pelo
aumento da secrecdo de insulina e regeneracdo das
células B do pancreas. Kaneto et al. (1999)
evidenciaram o efeito dos antioxidantes N-acetil-L-
cisteina (NAC) e vitaminas E e C sobre a preservacdo
da funcdo das células beta pelo aumento de sua massa
beta nos ratos diabéticos tratados. 1sso sugere
supressao da apoptose dessas células.

No presente estudo, foram avaliados os efeitos do
diabetes mellitus e de substdncias com acdo
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hipoglicemiante sobre o figado de ratos com a
doenca induzida por injecdo de estreptozootocina,
através de analise morfométrica dos hepatécitos.
Foram utilizadas, como substancias
hipoglicemiantes, os  extratos  aquoso e
hidroalcodlico de Azadirachta indica A. Juss e a
estreptozootocina em ultra alta diluigbes em
sistemas dinamizados (estreptozootocina 6 CH).

MATERIAL E METODOS

Foram preparados dois extratos de Azadirachta indica,
A. Juss , um aquoso e outro etandlico, com as folhas
do Neem cultivadas e fornecidas pela EMBRAPA-
CNPAF, que previamente passaram por um processo
de estabilizacdo a sombra em um ambiente coberto e
ventilado. Apds esta secagem e trituracdo das folhas,
foi preparado um extrato etandlico a 70% (p/p) por
percolacdo, até o esgotamento do ativo, numa
velocidade de 8 gotas por minuto e em seguida este foi
concentrado até a obtencdo de um extrato mole. O
extrato aquoso foi obtido utilizando-se agua destilada
para realizar a percolagdo até o esgotamento do ativo,
nas mesmas condi¢des anteriores. Posteriormente, este
extrato foi liofilizado.

Para o experimento, foram utilizados 25 ratos albinos
machos da raga Wistar, pesando entre 200 e 250
gramas, provenientes do Biotério Central do Campus
de Botucatu — UNESP. Estes foram divididos em
grupos de 5 animais, adaptados em gaiolas no Biotério
do Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal
da Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinarias,
Campus de Jaboticabal — UNESP, com temperatura
controlada e ciclo de claro-escuro de 12 horas,
fornecimento de ragdo e agua ad libitum, durante 5
dias.

Apb6s o periodo de adaptacdo, os animais foram
deixados em jejum alimentar de 14 a 16 horas e
coletou-se, através da artéria infraorbitaria, amostras
de sangue (1 mL) para a determinacdo da glicemia
pelo método de King & Garner (1947), sob leve
anestesia inalatéria por éter. Em seguida, foi
administrada a 20 ratos, 35 mg/kg de
estreptozootocina diluida em tampdo citrato de sddio
(pH 4,5), no seio venoso do pénis, com 0s animais
ainda anestesiados. Os outros cinco ratos serviram
como grupo controle branco. Ap6s cinco dias, coletou-
se sangue, como descrito anteriormente, para a
determinagdo da glicemia. Os animais que
apresentaram hiperglicemia foram separados em
grupos que receberam tratamentos orais, uma vez por
dia.

Todos os animais foram tratados diariamente
(0,2mL/100g de peso vivo), através de gavage, da
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seguinte forma: os grupos controle branco e controle
branco diabético receberam agua; um grupo recebeu
extrato aquoso de A. indica a 10%; outro grupo foi
tratado com extrato hidroalcodlico (70%) de A. indica
a 10% e o ultimo grupo com estreptozootocina em
ultra alta diluicbes em sistemas dinamizados
(estreptozootocina 6 CH). Este procedimento foi
realizado durante 30 dias.

No 31° dia, os animais foram sacrificados e o figados
coletados foram fixados em solugdo de Bouin por 24
horas e processados, rotineiramente, para a inclusdo
em parafina. Ap6s a microtomia semi-seriada, a
intervalos de 110um, os cortes histologicos, a
espessura de 7um, foram corados pela técnica da
hematoxilina e eosina (HE) e do &cido periodico de
Schiff  (PAS) (Tolosa et al, 2003) e
fotomicrografados com auxilio de um fotomicroscépio
da LEICA DM 5000 B. Para cada animal foram
confeccionadas cinco laminas com cinco cortes
histologicos, ou seja, 25 cortes por animal.

As analises morfométricas foram realizadas no
nlcleo e no citoplasma dos hepatécitos, medindo-se
a éarea (um?®), perimetro (um), didmetro méximo
(um), didmetro minimo (um) e fator de forma.

O fator de forma, cuja formula é expressa

(perimetro )’

(4.7.4rea)
programado, como os demais pardmetros, nha
memoria do programa Image Pro-plus. O menor
valor deste fator € igual a um, significando que a
forma do citoplasma e/ou do nucleo se assemelha a
forma de um circulo. Este fator é calculado,
indiretamente, a partir da area do circulo, que tem
por equagio mR? como também a partir do
perimetro do circulo, com a equagdo 2.m.R. Pela
substituicdo da area e do perimetro obtém-se:

matematicamente  por foi

Fator de forma:

(472R?)
(472R?)

(2zRY  (42°R?)

4.7[.(7[.R2) - (4.7[.7[.R2) '

Quando este fator for maior que a unidade, entende-
se que a forma do citoplasma e/ou do ndcleo néo é
circular.

O experimento foi realizado conforme o delineamento
inteiramente casualizado, com 5 tratamentos e 5
repeticdes. As médias foram comparadas mediante o
teste de Tukey a 5% de probabilidade de acordo com
Pimentel Gomes (2000).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia dos resultados indicados na
Tabela 1, referentes aos pardmetros mensurados no
citoplasma dos hepatdcitos, revelou para o teste F
que houve diferengas significativas entre o0s
tratamentos. Estas diferencas foram ao nivel de 1%
de probabilidade (p<0,01) para a area (um?),
didmetro maximo (um) e didmetro minimo (um); e
ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05) para o
perimetro (um). Entretanto, o fator de forma ndo
diferiu  significativamente (p>0,05) entre o0s
tratamentos.

O teste de Tukey também mostrou diferencas
significativas (p<0,05) entre os valores médios
mensurados no citoplasma de hepatocitos, para a
maioria dos pardmetros, entre 0s Qrupos
experimentais, destacando-se que o grupo controle
branco apresentou os maiores valores médios em
todos os quesitos. Em relacdo a area e ao diametro
minimo, foram observadas diferencas significativas
(p<0,05) entre o grupo controle branco e 0s demais
grupos experimentais, que ndo diferiram entre si
(p>0,05). O perimetro apresentou diferenca
significativa (p<0,05) apenas na compara¢do entre
0s grupos controle branco e branco diabético. Para o

didmetro maximo, foram detectadas diferengas
significativas (p<0,05) entre o grupo controle branco
e 0s grupos tratados. Quanto ao fator de forma, 0s
resultados encontrados ndo demonstraram diferencas
(p>0,05) entre 0s grupos experimentais.

Em relacdo aos valores médios encontrados no
citoplasma dos hepatdcitos, neste estudo, verificou-
se que o didmetro no grupo controle branco variou
de 19,13 pm (didmetro minimo) a 26,60 pm
(didmetro méaximo). Assim, verificou-se que
somente o didmetro minimo, deste grupo
experimental, foi semelhante aos achados de
Drochmans et al. (1975), quando encontraram
valores médios de 19,00 pm a 20,50 pm para 0s
diametros dos hepatdcitos localizados nas porgdes
peri- e centrolobular, respectivamente.

A morfometria comprovou que o grupo controle
branco apresentou os maiores valores médios para
todos os pardmetros analisados, comparado aos
demais grupos experimentais. Entretanto, isto néo
prova que o diabetes mellitus diminuiu
drasticamente os valores médios destes, pois Quian
& Brosnan (1996), ao realizarem a morfometria de
hepatécitos em ratos do grupo controle relataram
medidas menores que as encontradas neste estudo.

Tabela 1- Valores de F, coeficiente de variagdo (CV), médias e diferenga minima significativa (DMS) a 5% obtidos nas
andlises de variancia para os parametros medidos no citoplasma de hepatdcitos do figado de ratos machos albinos Wistar, dos

grupos controles e tratados.

. Diametro Diametro
Area Perimetro . o Fator de
Tratamento Maximo Minimo
(nm?) (nm) Forma
(pm) (pm)
Controle Branco 421,71 a 82,88 a 26,60 a 19,13 a 1,30 a
Controle Branco
] ) 362,08 b 70,96 b 25,05 ab 16,72 b 1,13a
Diabético
Extrato Aquoso de
) o 337,72b 72,92 ab 23,9 b 16,73 b 1,25a
Azadirachta indica
Extrato Hidroalcodlico
) o 319,64 b 71,09 ab 23,26 b 15,96 b 1,26a
de Azadirachta indica
Estreptozootocina 6CH 342,73 b 74,19 ab 24,27 b 17,24 b 1,28 a
Teste F 10,57** 3,31* 8,38** 8,95** 0,86 NS
CVv 6,78 7,27 3,57 4,66 11,56
DMS (5%) 52,82 11,81 1,92 1,74 0,31

NS: ndo significativo
*: significativo a 5% de probabilidade
**: significativo a 1% de probabilidade

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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A andlise de variancia dos resultados indicados na
Tabela 2, referentes aos parametros mensurados no
nicleo de hepatécitos, revelou para o teste F que
houve diferencas significativas entre os tratamentos.
Estas diferencas foram ao nivel de 1% de
probabilidade (p<0,01) apenas para 0 perimetro
(um), ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05) para
a area (um?2), didmetro minimo (um) e fator de
forma. Entretanto, o didmetro maximo (um) nao
diferiu  significativamente (p>0,05) entre o0s
tratamentos.

O teste de Tukey também mostrou diferencas
significativas (p<0,05) entre os valores médios, para
a maioria dos pardmetros, entre 0Ss grupos
experimentais, destacando-se que o grupo controle
branco evidenciou os maiores valores médios para a
maioria dos parametros medidos no nicleo de
hepatécitos, excetuando-se o fator de forma cujo
maior valor médio foi encontrado no grupo controle
branco diabético. Em relacdo a area e diametro
minimo, observou-se diferencas significativas
(p<0,05), entre o grupo controle branco e o grupo
tratado com extrato hidroalcodlico (70%) de A.
indica a 10%, grupos estes que ndo diferiram
significativamente (p>0,05) dos demais grupos
experimentais. Com referencia ao perimetro, a

comparacdo entre 0S grupos  experimentais
confirmou diferencas significativas (p<0,05) entre o
grupo controle branco e os grupos tratados. No que
tange ao didmetro maximo os resultados encontrados
ndo demonstraram diferencas significativas (p>0,05)
entre os grupos experimentais. O fator de forma
apresentou diferencas significativas (p<0,05) apenas
no confronto entre o grupo controle branco diabético
e 0 grupo tratado com extrato aquoso de A. indica a
10%, grupos estes que ndo diferiram
significativamente (p>0,05) dos demais.

Com referéncia aos valores médios encontrados no
nicleo dos hepatocitos, neste estudo, a cariometria
mostrou que o grupo controle branco apresentou 0s
maiores valores médios para a maioria dos
pardmetros analisados, comparado aos demais
grupos experimentais, excetuando-se o fator de
forma, cujo maior valor médio foi encontrado no
grupo controle branco diabético. Neste sentido, a
nossa luz, isto ndo implica que o diabetes mellitus
diminuiu drasticamente os valores médios dos
pardmetros analisados, pois Silva et al. (2006)
descreveram, para a cariometria dos hepatécitos de
ratos do grupo controle, valores médios menores do
gue os encontrados neste estudo.

Tabela 2- Valores de F, coeficiente de variagdo (CV), médias e diferenca minima significativa (DMS) a 5% obtidos nas
andlises de variancia para os pardmetros medidos no nucleo de hepatdcitos do figado de ratos machos albinos Wistar, dos

grupos controles e tratados.

3 Diametro Diametro
Area Perimetro ) ) Fator de
Tratamento Maximo Minimo
(nm?) (nm) Forma
(pm) (pm)
Controle Branco 57,96 a 30,66 a 9,96 a 7,74 a 1,29 ab
Controle Branco
] ) 53,57 ab 29,73 ab 9,81a 7,23 ab 1,32a
Diabético
Extrato Aquoso de
51,03 ab 27,99 b 9,48 a 7,10 ab 1,22b
Azadirachta indica
Extrato Hidroalcodlico
48,96 b 27,58 b 9,32a 6,75b 1,24 ab
de Azadirachta indica
Estreptozootocina 6CH 49,95 ab 28,31b 9,54 a 7,19 ab 1,28ab
Teste F 3,16* 5,92** 1,88 NS 3,29* 4,41*
Ccv 7,74 3,68 3,90 5,46 2,89
DMS (5%) 8,84 2,32 0,82 0,86 0,08

NS: ndo significativo
*: significativo a 5% de probabilidade
**: significativo a 1% de probabilidade

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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O fator de forma do citoplasma e do nicleo, em
todos o0s grupos experimentais, expressou valores
médios proximos a unidade, indicando, assim, que
sua forma se assemelha a de um circulo.

CONCLUSAO

Conclui-se, mediante os resultados morfométricos
obtidos, que alguns parametros analisados diferiram
entre os grupos, porém ndo foi possivel inferir
nenhum efeito consistente dos tratamentos, no
sentido de melhora ou piora das consequéncias do
diabetes mellitus sobre o figado, através apenas da
morfometria  dos  hepatocitos. A analise
morfométrica realizada revelou que o grupo controle
branco apresentou os maiores valores médios para 0s
parametros analisados no nucleo e no citoplasma,
com exce¢do do fator de forma do nucleo, cujo
maior valor médio foi encontrado no grupo controle
branco diabético. Porém, isto ndo implica que o
diabetes mellitus tenha diminuido drasticamente
estes valores, ja que a literatura descreve medidas
ainda menores para ratos de grupos controle, ou seja,
ndo diabéticos.
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