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RESUMO - A arteriografia cerebral é um exame radiolégico demonstrativo da vascularizacdo arterial por meio
de inje¢do de solugdo de contraste radio-positivo possibilitando adequada visualizacdo da vascularizacio
sanguinea. Neste experimento seis suinos foram submetidos a arteriografia cerebral, sob anestesia geral e com
auxilio de fluoroscépio, a artéria femoral foi cateterizada e um guia foi direcionado a artéria carétida comum
direita de forma seletiva por meio de contraste. Este trabalho teve como objetivo avaliar esta técnica como
método complementar ao exame radiografico simples em casos de suspeita de alteracdo do fluxo sangiiineo. A
técnica mostrou-se efetiva para a obteng@o de imagens nitidas e determinacdo da drea de irrigacdo cerebral.

Palavras-Chave: Arteriografia cerebral, suinos, fluoroscopia.

ABSTRACT - The cerebral arteriography is a radiologic exam for demonstration of arterial vascularization
using an injection of positive contrast for visualization of blood supply. In this research six pigs were submitted
to cerebral arteriography under general anesthesia and with the assistant of fluoroscopy the femoral artery was
catheterized until the carotid common right artery using contrast under selective form. The aim of this work was
to analyze this technique as a complementary method in cases of suspect of alterations of blood flow. This
technique shows be effective to obtain nithid images and to determinate the cerebral irrigation.
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INTRODUCAO a introdu¢do de um cateter, permitindo assim a

cateterizacdo seletiva de praticamente todos os

As primeiras arteriografias e venografias datam da principais territérios vasculares do organismo,
década de 20, quando Monize (1927) descreveu a facilitando a avaliagdo e interpretacdo das
técnica de arteriografia cerebral, mediante pungdo angiografias, permintindo-nos dissociar as estruturas
direta da artéria cardtida. vasculares mais complexas, com uma menor
necessidade de volume de contraste e com maior

Uma nova era comega em 1953, quando Seldinger concentracdo do mesmo nas artérias alvo. Esta
descreve uma técnica realizada por via percutinea, a descoberta fez com que o exame radiografico
qual consiste na pungdo de um vaso, mediante uma simples, para avaliacdes vasculares, fosse colocado
agulha inserida através da pele, por onde se introduz de lado, pois este tipo de andlise ndo é capaz de
um fio-guia, que serve de sustentagdo para proporcionar o diagndstico de algumas lesdes no
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cérebro, uma vez que tecido mole e vasos
sanguineos possuem densidade radiogrifica muito
semelhante (Burk & Acherman, 1996).

A histéria clinica e a avaliacdo fisica e neuroldgica
de um paciente com sinais clinicos de doenca
encefdlica proporcionam respostas a uma série de
questdes, porém, o exame radiolégico com a
utilizacdo de meio de contraste radio-positivo, deve
ser empregado visando identificar alteracdes no
fluxo sangiiineo cerebral, determinando-se entdo, a
area afetada (Veiga, 2005), porém, a angiografia
cerebral € ainda considerada “padrdo ouro” para o
diagndstico em pacientes com lesdes como
hemorragia subaracndide ndo traumadtica, no qual,
neste sentido, sua finalidade € identificar a presenca
de um ou mais aneurismas, delinear a relacdo entre
um determinado aneurisma, seu vaso principal e
ramos perfurantes adjacentes, definir o potencial de
circulagdo colateral para o cérebro e avaliar a
ocorréncia de vasoespasmo (Spotti et al., 2001).

Assim, o presente estudo busca avaliar a técnica da
arteriografia cerebral guiada por fluoroscopia uma
vez que essa espécie é constantemente estudada
como modelo experimental de diversas patologias

neurolégicas.

MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos estdo de acordo com o
Comité de Bioética da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sao
Paulo, sob o nimero 1264/2007. Foram utilizados 6
suinos, adultos, higidos, fémeas, com
aproximadamente 20Kg, obtidos de granjas na
regido da cidade de Sao Paulo.

Protocolo anestésico

Para a realizacdo dos procedimentos de cateterizagdo
da artéria femoral, os animais foram submetidos a
anestesia com aplicacdo de pré-medicacdo com a
associacdo de cloridrato de ketamina (3mg/Kg) e
midazolam (0.5mg/Kg), intramuscular e a indugéo
feita através do uso de propofol intravenoso
(5mg/Kg). A manutengdo foi feita usando-se
isofluorane e ventilagdo controlada a pressdo
(8ml/Kg) com FR=15 e PEEP= 5cm H,O (pressao
respiratoria final das vias aéreas).

Protocolo de Cateterizacio

Com o animal em plano anestésico realizamos a
dissecacdo e canulagdo da artéria femoral direita,
utilizando-se de uma Fita Cardfaca® (Ethicon —
Johnson & Johnson) para ancoragem da mesma. Um
cateter guia flexivel, através de uma bainha (Figura
1) foi guiado a artéria cardtida interna, seguindo o
seguinte trajeto: artéria femoral direita, artéria ilfaca
direita, aorta abdominal, aorta tordcica, arco adrtico,
tronco braquiocefilico, tronco bicarotideo. A partir
desse ponto pdde-se visualizar a bifurcagdo das
artérias cardtidas comuns direita e esquerda, e em
seguida, identificou-se a artéria carétida interna e a
rede admirdvel. O direcionamento, a localizacdo do
catéter e a visualizagdo das artérias cerebrais foi
promovida pela injecdo de solugdo de contraste
jiodado (Telebrix Coronar® - Guerbet), e percepcido
da imagem por meio de fluoroscopia (Fluoroscopio
Philips BV Pulsera) (Figura 2).

Finalizada a arteriografia e a aquisi¢cdo das imagens,
procedeu-se a ligadura da artéria femoral seguindo-
se a sutura da regido.

Figura 1 - Cateter guia, flexivel, utilizado para alcangar a corondria e guiar outro cateter (A) Bainha utilizada

para facilitar a entrada da guia no vaso (B).
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Figura 2 - Fluoroscopio Philips BV Pulsera com capacidade de aquisi¢ao de 30 pulsos/segundo (A). Estagdo de Visao Mdvel
avancada (monitores) (B).

RESULTADOS

A angiografia ou arteriografia cerebral mostrou-se
um exame passivel de ser realizado com seguranca,
apesar de ser algo bastante delicado, porém,
absolutamente indicado nas avaliagdes de processos
patolégicos que envolvam a vascularizagdo
encefdlica, principalmente na espécie suina a qual é
bastante utilizada como modelo experimental de
diversas desordens incluindo as neuroldgicas.

A infusdo do meio de contraste positivo preencheu
os vasos sanguineos cerebrais e proporcionou uma
excelente qualidade da imagem radiogrifica dos
mesmos, tornando possivel a visualizagdo do ponto
de origem dos vasos encefélicos, iniciando pelo
tronco bicarotideo com formagdo das artérias
cardtidas comum (Figura 3) e artérias cardtidas
internas, as quais se direcionam a sela tircica e estdo
caudalmente dispostas a rede admirdvel, que
apresenta anastomose medial circundando a regido
rostral do infundibulo hipofisario, situado entre os
lobos piriformes. A partir deste ponto, foi possivel
acompanhar a origem da artéria cardtida cerebral
formando o circulo arterioso cerebral, que confluiu
originando artéria cerebral média, artéria cerebral
rostral, artéria cerebral caudal e artéria basilar, sendo
a Unica em trajetdria sobre o sulco basilar (Figura 4).

A técnica arteriografica nos permitiu ainda, a
visualizacdo da artéria cerebral rostral originando-se
na porcdo cranial do circulo arterioso cerebral,
paralelamente a fissura longitudinal cerebral e
ramificando-se em dire¢do aos respectivos bulbos
olfatérios, neste ponto formando a artéria oftdlmica

interna (Figura 4).
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DISCUSSAO

A utilizacdo da arteriografia encefdlica tem seu
maior valor no diagndstico de lesdes que ocupam
espaco no cérebro (Perry & Lowrie, 1993), e é
considerada padrido de referéncia no diagndstico de
aneurismas intracranianos (Korogi, 1999). As lesdes
passiveis de diagndstico por este método incluem
aneurismas, malformagdes arterio-venosas, oclusdes
vasculares, vasculopatias (anormalidade da parede
dos vasos), neoplasias cerebrais, lesdes traumadticas
como hematomas subdurais ou epidurais, contusdes
cerebrais, hematomas intra-cerebrais e fistulas
(Leeds & Kiefer, 2000) e de acordo com a clareza
das imagens adquiridas em nosso experimento, fica
evidente que todos esses possiveis achados sdo
passiveis de serem localizados em suinos submetidos
experimentalmente a essas lesoes.

LeCouteur (2002), relata que os exames fisico
neurolégico tornam possivel que seja localizada
les@o cerebral, mas, para o diagnéstico definitivo,
necessdria a realizacdo de outros exames,
principalmente a obtenc@o de imagens. A injecdo dos
meios de contrastes radio-positivos preenche os
vasos sanguineos cerebrais, proporcionando imagens
radiograficas. Deste modo, observam-se, na base do
encéfalo, as artérias cardtidas internas e basilar, suas
anastomoses. A complexidade dos arranjos providos
pelas anastomoses demonstra-se diferentemente
entre as espécies domésticas, e possuem
denominacdes diversas, fato este que torna complexa
a elaboracdo de estudos morfolégicos.

(NI ¢)

O meio de contraste positivo iodado possui elevada
radiodensidade, que € determinada pela quantidade
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Figura 3 - Imagem angiografica evidenciando a aorta (A), arco adrtico (AC),
troncobicarotideo (BC), artéria subclavia direita (SC) e artérias carétidas comum (CC) as
quais fornecem principal suporte vascular encefélico.

Figura 4 — Imagem angiografica evidenciando a ramificacdo da artéria carétida comum
(CC), artéria cardtida interna (CI), rede admiravel epidural (RA), circulo arterioso cerebral
(P), artéria cerebral rostral (CR), artéria cerebral média (CM), artéria cerebral caudal (Ccd),
artéria basilar (B) e artéria oftalmica interna (OI). Notar a regido do infundibulo hipofisario
(circulo) o qual fica disposto entre os lobos piriformes (¥).
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relativa de iodo presente em cada molécula. A
viscosidade, que se relaciona com o tamanho da
particula, também € determinante para a facilidade e
rapidez da administracdo do contraste, sendo que, se
elevada, pode resultar em  complicagdes
principalmente quando usados cateteres de pequeno
calibre (Dennis, 2009), porém, o contraste que
usamos (Telebrix Coronar® - Guerbet), apesar de sua
viscosidade nfo interferiut na administracdo
intravenosa, descordando de (Burk & Ackerman,
1996).

A aplicacdo do exame de arteriografia cerebral ainda
ndo € uma técnica freqiiente na clinica médica de
diagndstico em medicina veterindria, tal como se
observa em medicina humana, sendo mais utilizada
no ambito experimental. Este fato deve-se em pratica
pelo alto custo do equipamento, a improbabilidade
de retorno do investimento e falta de dominio da
técnica por parte dos profissionais da medicina
veterindria (Machado, 1992), mas, assim como
descrito por Gypes (1974) em humanos e Greene e
Braund (1992) em animais, a arteriografia cerebral
por método de fluoroscopia mostrou-se um exame
passivel de ser realizado com seguranca, revelando
com clareza o que ja é preconizado pela literatura, a
qual descreve a irrigacdo arterial encefdlicas de
suinos, sendo esta realizada de forma predominante
por ramos oriundos das artérias cardtidas interna as
quais formam a rede admirdvel epidural (Seiferle
1975; Getty 1986; Schaller, 1999; Ferreira & Prada,
2000).

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, concluimos que a
técnica de arteriografia cerebral em suinos por
método de fluoroscopia é vidvel e pode contribuir
muito com investigacdes de patologias neuroldgicas
de cunho vascular, quando induzidas
experimentalmente nesta espécie, uma vez que a
mesma € bastante utilizada como modelo de diversas
doencas, porém, esta técnica requer bastante
habilidade por parte dos profissionais no que tange o
processo de cateterizacio.
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